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RESUMO

Esta dissertagdo aborda conceitos de Objetos Digitais de Aprendizagem
(ODA), que propiciam a utilizagcdo do computador como ferramenta para o ensino
por meio da interacdo, contextualizacdo e significacdo dos conteudos e conceitos
relevantes a aprendizagem.

Pela observacido da realidade das escolas publicas estaduais, constatou-se
que a maioria das escolas que possuem Laboratérios de Informatica (LI) ainda
utilizam esse espago de maneira inadequada, ndo aproveitando todo o potencial
oferecido nesse ambiente.

No sentido de maximizar a utilizagao do LI, este trabalho defende a utilizacéo
dos ODA como uma ferramenta importante no contexto educacional em que
vivemos, no qual a informatizacdo do saber requer dos professores uma nova
postura, novos instrumentos para um novo modelo de aprendizagem, onde
atividades tradicionais sao mescladas com atividades que se utilizam das
tecnologias educacionais informatizadas.

A luz da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), a presente pesquisa
propde uma analise dos 24 ODA selecionados para a pesquisa, contidos no
repositério do projeto RIVED, andlise essa realizada pelos professores que
participaram da pesquisa e por meio de uma oficina, com o objetivo de que os
professores tomem conhecimento dos ODA e passem a utiliza-los efetivamente em
suas aulas. A partir dessa analise, os professores produziram Planos de Aula
adaptando a proposta dos Guias do Professor as necessidades de suas salas de
aula.

Pela experiéncia vivenciada nesta oficina, foram feitas algumas
consideragdes com relacdo a fala dos professores participantes a respeito dos ODA
e da utilizagdo do Laboratério de Informatica, evidenciando as possibilidades de

contribuicdo dessa nova ferramenta para o processo de ensino e de aprendizagem.

Palavras-chave: Objetos Digitais de Aprendizagem - RIVED - Teoria da

Aprendizagem Significativa.
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INTRODUGAO

O presente trabalho preocupa-se com as grandes mudancas que vém
ocorrendo na educacdo escolar. Os novos conceitos e concepgdes, hoje imbuidos
no fazer pedagogico requerem de professores e alunos uma nova postura, a
obtengdo de novos saberes e habilidades que ha alguns anos talvez nem se
pudesse imaginar que fariam parte do cotidiano escolar, como as habilidades

necessarias a utilizacido de computadores em sala de aula.

A expressao ‘“informatizacdo do saber’” pode traduzir bem o momento
educacional que se presencia, e como em toda mudanga existem pontos positivos e
negativos, ha que se tomar precaucdes ao falar a respeito. O saber informatizado
nao € um saber frio, neutro de juizos de valores, ou uma verdade absoluta; sédo
informagdes que como quaisquer outras devem ser analisadas, construindo e
reconstruindo suas significagdes, estruturando assim esse saber de forma que o

individuo possa apropriar-se do mesmo.

No caso da disciplina Matematica, por exemplo, ao observar aulas de
Geometria no Ensino Médio, percebe-se muitas vezes uma falta de significacdo: os
professores falando sobre os postulados de Euclides, sobre alguns conceitos
basicos da Geometria Euclidiana, definindo as componentes de um prisma ou
demonstrando como calcular suas areas e volume; os alunos, por sua vez, como
nao se sentem “conectados” a essa matematica, acabam conduzindo-a em sua
mente de forma técnica e nem um pouco prazerosa, memorizando regras,
procedimentos, passos a seguir, do tipo: primeiro tiro os dados, depois vejo 0 que a
questao pede, escolho a formula (dentre as previamente memorizadas), substituo os

valores, arrumo tudo até chegar a um valor final.

Dar significacdo aos conteudos € o passo crucial na jornada educacional e um
dos modos de se fazer isso é através da contextualizagdo, que, em alguns casos,
em determinados conteudos fica dificil de ser vivenciada, compreendida e alcangada
até pelos professores e, quando isso ocorre os professores acabam reproduzindo

em suas salas de aula os mesmos processos que vivenciaram em sua formacao.
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Dai vé-se a importancia do uso das Tecnologias Educacionais Informatizadas
(TEI) no processo de ensino, ndo s6 pelo momento socio-histérico em que vivemos,
estando as tecnologias presentes em todas as partes, na vida dos alunos e de todos
noés, mas também devido as possibilidades advindas dessas tecnologias com
relacdo a contextualizagdo, a motivagcado dos alunos, podendo facilitar o processo de

ensino e aprendizagem.

Nao se quer aqui dizer que os professores devam ministrar todas as suas
aulas utilizando algum tipo de tecnologia, como um Objeto Digital de Aprendizagem
(ODA) num laboratério de informatica; defende-se que no processo de ensino sejam

mescladas atividades rotineiras com atividades que utilizam as tecnologias.

A resolugcao de exercicios € muito importante para que o aluno consiga
chegar a determinadas solugbes e possa tirar suas conclusdes, no entanto os
conceitos que envolvem esses procedimentos € que possibilitam ao aluno a
capacidade de confrontar os conhecimentos adquiridos no processo de

aprendizagem e reestrutura-los na utilizagao diante dos problemas.

Evidenciam-se, assim, as dificuldades na pratica do professor, porém
acredita-se caber a esse professor adequar sua pratica as necessidades das
situagdes de ensino, como lembra Chevallard (2001) a fim de que ndo se deixe de
exigir do aluno a responsabilidade por suas respostas. Observa-se, portanto, que o
cenario educacional contemporaneo esta conduzindo o processo de ensino a novos

caminhos.

Com todo o desenvolvimento tecnolégico de nossa sociedade e pela
crescente introdugéo da informatica na educacéao, percebe-se que as tecnologias da
computacdo podem propiciar ao processo de ensino e aprendizagem, e
consequentemente aos alunos e professores, uma infinidade de caminhos na
construcédo do saber, podendo cada um, dentro dos objetivos tragados, buscar seu

préprio caminho.

A introducado dos Laboratérios de Informatica (LI) como ambiente de ensino e
aprendizagem vai além de equipar as escolas com as TEI. Requer uma preparagao
de toda a equipe escolar para que esse novo espacgo seja aproveitado de forma

produtiva e significativa, além de um suporte técnico para assegurar o bom
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funcionamento dos equipamentos e um suporte pedagdgico para assessorar 0s
professores em uma nova maneira de ensinar, tornando espagos como o LI uma

extensao da sala de aula.

Os ODA sao ferramentas importantes dessa nova maneira de ensinar,
auxiliando sobremaneira a pratica pedagogica do professor, visto que, dependendo
da metodologia utilizada pelo professor, eles podem se adequar as necessidades e
objetivos, servindo para a contextualizagdo, obtencdo de informagdes e discussao

de conceitos, aquisicdo de novos conhecimentos, etc.

Para esta pesquisa foram escolhidos 24 objetos produzidos no ambito do
projeto RIVED, por se tratar de um projeto oficial do Ministério da Educagéo, com o

objetivo de atingir, em especial, os professores da rede publica.

Assim, o objetivo desse estudo foi promover a utilizacdo do LI por meio da

analise dos ODA selecionados, e para tanto seguimos os pontos:
Diagnosticar a utilizagdo do LI na escola publica estadual, campo de pesquisa;

Definir Objetos Digitais de Aprendizagem, conhecer o projeto RIVED e analisar 24
ODA contidos em seu repositorio, na tentativa de identificar algumas de suas
caracteristicas, de forma que os professores possam obter os conhecimentos

basicos necessarios a utilizacdo dessa ferramenta em suas aulas;

Observar como os professores se apropriam dos ODA do RIVED, avaliando-os e

planejando suas aulas.

A pesquisa consta essencialmente do diagndstico da realidade vivida pelos
professores com relagdo ao LI e de uma oficina para a discussdo sobre os ODA

onde os mesmos foram analisados.

Os dados referentes aos objetos foram coletados, basicamente, online, junto
ao site do RIVED e no Repositorio de Objetos de Aprendizagem (RODA) do referido

projeto.

Esta pesquisa se desenvolveu adotando uma abordagem qualitativa visto
que essa abordagem possibilita diversos procedimentos de interpretagdo, facilitando

a analise dos dados, além de permitir certa flexibilidade quanto ao quadro teérico.
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“A adocao prévia de uma direcao teorica, ndo impede que outras categorias
tedricas sejam posteriormente acrescentadas, desde que estas nd&o sejam
incompativeis com a posi¢cao anterior” (ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER,
2002, p. 158). Esse ponto de vista € importante nesta pesquisa visto que a
Informatica na Educagao € um tema em crescente discussao e o uso dos ODA ainda
nao se consolidou de forma significativa na educagdo basica da rede publica,
podendo no decorrer da prépria pesquisa, surgirem novas perspectivas em

complementacao ao quadro.

Convém ressaltar que:

A pesquisa-agao participativa implicante € um sistema aberto que permite
trocas, informacgédo e formagdo mdutua, criando um clima de reciprocidade,
com relagbes de igualdade, confianga e democracia [...] Ao reduzir as
distancias entre parceiros e multiplicar o conhecimento e as analises sobre
disfungbes, desbloqueia-se a passividade e multiplicam-se as iniciativas,
respeitando o ritmo de cada um (ANDALOUSSI, 2004, p. 138).

Diante disso, e pela necessidade de que os professores participantes da
pesquisa sintam-se numa posigcao de aprendizagem onde ha a troca de informacgdes
numa relacédo de igualdade, este estudo adotou alguns pontos da pesquisa-agao ao
ser realizada por meio da investigagdo da realidade de professores de Matematica,
Quimica e Biologia do Ensino Médio, participando em momentos de sua pratica
enquanto da construgado coletiva do conhecimento necessario a utilizacdo de ODA

no Laboratdrio de Informatica que se deu por meio de uma oficina.

Para a concretizagcdo da pesquisa, foram escolhidos seis professores do
Ensino Médio, das disciplinas Matematica, Quimica e Biologia, sendo dois
professores de cada disciplina, que participaram de uma entrevista para coleta de
dados acerca da utilizacdo do LI e da utilizacdo de ODA como um instrumento de
ensino, e de uma oficina com o objetivo de discutir a utilizagcdo dos ODA em sala de

aula.

A escolha da escola e dos professores para a pesquisa teve como base os
seguintes critérios: ser uma escola publica, com Ensino Médio; facil acessibilidade

para a pesquisadora; estrutura fisica adequada dispondo de sala para a realizagao
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da pesquisa (Laboratério de Informatica); disponibilidade de materiais € meios; e
aceitacado da realizacdo da pesquisa na escola por parte de sua equipe escolar e
principalmente dos professores de Matematica, Quimica e Biologia. Assim foi

escolhida uma escola publica da 5 Coordenadoria Regional d Ensino de Alagoas.

Para viabilizar esta proposta, fez-se necessario um primeiro contato com os
professores, através de uma entrevista semiestruturada (ver Apéndice A) no intuito
de identificar dados referentes a utilizacdo dos Laboratérios de Informatica na
Escola, campo de pesquisa, com o objetivo de identificar as possiveis dificuldades
encontradas pelo professor para a utilizacdo desse espaco, tentando perceber
também como acontece o planejamento dessas aulas, qual o suporte pedagdgico
que esses professores possuem, como ocorrem as praticas, se os professores
conhecem, utilizam ou ja utlizaram algum ODA em suas aulas, e quais as
concepgdes desses professores sobre os objetos de aprendizagem, enfim, dados
que dardo a pesquisadora um diagnéstico da utilizacdo dessa ferramenta

tecnolégica na o6tica do professor.

A entrevista foi realizada individualmente com os seis professores
participantes, para que um nao se sentisse influenciado pela resposta do outro,

tendo sido foi registrada pela pesquisadora em seu diario de itinerancia.

Apds essa primeira entrevista, levantaram-se dados por meio de uma oficina,
a fim de discutir como os ODA podem ser trabalhados em sala de aula, analisando
junto com os professores dois objetos de cada disciplina, culminando na elaboragao

de um Plano de Aula para a efetiva utilizagdo nas turmas que lecionam.

Como esta pesquisa segue uma abordagem qualitativa, foram utilizados

varios instrumentos para a coleta de dados, entre os quais destacamos:

« Entrevistas: semiestruturadas, cujas perguntas, embora ja elaboradas
pela pesquisadora, apresentavam uma estruturacdo que permitia
complementagcdo ou formulagcdo de perguntas complementares no
decorrer do processo. Realizadas com a Direcdo, a coordenacgao e
Professores de Matematica, Quimica e Biologia, constituiram um
primeiro diagnoéstico da realidade vivida pela escola e pelos

professores que estardo envolvidos;



20

e Oficina: além de ser um espaco de informacao a respeito dos ODA, é
também um lugar de discussdo com os professores sobre sua

utilizagao na sala de aula;

« Diario de ltinerancia: onde todos os participantes da oficina “anotarao o

que sentem, o0 que pensam, o que meditam, o que poetizam, o que
retém de uma teoria, de uma conversa, 0 que constroem para dar
sentido a sua vida” (BARBIE, 2004, p. 133), servindo como um registro
das impressdes e do que cada um guardou no tocante as ocorréncias
durante a oficina; para a pesquisadora servira basicamente para as

anotacgdes sobre as entrevistas e oficina;

* Questionarios/tabela: servem como base para indagar sobre

determinadas questbes pertinentes aos ODA, sobre o Guia do

Professor, as caracteristicas do objeto analisado, etc;

» Observacao participante: durante os trabalhos na oficina, observacao

das discussoes sobre aulas no Laboratério de Informatica, anotando-se
tudo no Diario de ltinerancia e, em alguns momentos, participando

dessas discussoes.

Um norte para a analise dos dados obtidos no decorrer da pesquisa sao os
enfoques tedricos que fornecem base para a interpretagdo da utilizagcdo das
tecnologias em sala de aula, bem como dos Objetos Digitais de Aprendizagem e do
processo de ensino e aprendizagem, a que se somam 0s documentos acerca do
Projeto RIVED disponibilizados pelo MEC, além de observar também os preceitos da
Teoria da Aprendizagem Significativa no tocante a aprendizagem do professor sobre
os ODA e a consequente significacdo dessa ferramenta como um instrumento de

ensino.

Esta dissertacdo estda organizada basicamente da seguinte forma: a
Introducgéo, trata das motivacgdes, objetivos, metodologia e organizagao do trabalho;
os Enfoques Teodricos (Capitulo 1), voltam-se para a Aprendizagem no contexto da
educacao, a Informatica na Educagéo, o processo de ensino e aprendizagem com o
uso de tecnologias da computacao e a formagao do professor; os Objetos Digitais de

Aprendizagem (Capitulo 1) como o proprio titulo sugere, esse capitulo enfoca os
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Objetos Digitais de Aprendizagem, sua conceituagao, caracterizagao e utilizacédo no
ensino, bem como o projeto RIVED; Resultados e Discussées (Capitulo Ill), em que
ha realce para fala dos professores participantes, com apresentacdo dos ODA
utilizados na pesquisa, e analise dos dados colhidos durante a mesma; e, por fim, a
Concluséo.
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CAPITULO |

1 . ENFOQUES TEORICOS

Este capitulo tem como objetivo apresentar, em linhas gerais, aspectos sobre
a Teoria da Aprendizagem Significativas, aprendizagem com o uso de tecnologias e

a formacao do professor, que serao relevantes para a concretizacado da pesquisa.

1.1. A Aprendizagem no Contexto da Educacgao

Ao longo dos tempos, a educagdo escolar sofreu varias modificacbes
influenciadas por todo um contexto social e pela evolugao, modificacao e surgimento
das diversas Teorias da Aprendizagem que visam prever e explicar como se da o
processo de aprendizagem no individuo, determinando e sistematizando assim quais
seriam os melhores procedimentos de ensino a serem utilizados para facilitar a

obtencao de conhecimentos.

Algumas teorias sao ditas “da Aprendizagem” embora ndo enfoquem
especificamente esse aspecto, tratando, por exemplo, mais diretamente de aspectos
cognitivos e psicolégicos, ainda que sejam utilizadas frequentemente para explicar

0s processos educativos.

De acordo com Moreira (2003), existem basicamente trés filosofias
relacionadas as teorias da aprendizagem: a comportamentalista baseada em
estimulo-resposta, a humanista que visa a sentimentos, pensamentos e acgoes, e a
cognitivista baseada nos processos existentes entre o estimulo e a resposta, ou
seja, na “percepcgao, resolugcdo de problemas, tomada de decisdo, processamento

de informagao, compreensao’(MOREIRA, 2003, p.7).
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Seguindo as orientacbes de Moreira, observa-se que alguns dos autores
citados neste trabalho, como Novak por exemplo, seguem uma filosofia cognitivista
ou que esta entre o cognitivismo e o humanismo. Diante disso, pode-se dizer que a
visdo aqui contida do que seja aprendizagem possui essas bases tedricas, e 0s
ODA, centro desse estudo, sdo observados segundo as mesmas, ndo sendo
necessariamente essas as bases tedricas utilizadas pelas equipes que produziram

tais objetos.

Quando se adota uma postura cognitivista/humanista, tenta-se relacionar as
necessidades do aprendiz com os objetivos de aprendizagem pretendidos. Para
tanto, é preciso perceber as experiéncias trazidas por esses, de forma que se possa
adequar o ensino, ajudando-o a relacionar seus conhecimentos as novas

informagdes.

E essencial fornecer ao aprendiz “pistas’, subsidios para que possa
perceber as estruturas das atividades propostas em sala, bem como seus objetivos,
compreendendo-os e deles apropriando-se de forma organizada para que possa,
gradualmente, através de conjuntos significativos de informag¢des, chegar a
aprendizagem propriamente dita, caracterizada pela obtengdo de competéncias e

conhecimentos que poderao ser aplicados em novas situagoes.

Sendo assim, a visdo aqui adotada sobre aprendizagem e processo de
ensino bem como sobre as estruturas que devem ou nao estar presentes em um
ODA, aproxima-se mais especificamente da Teoria da Aprendizagem Significativa, a

qual sera discutida no proximo topico.

1.2. Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

A Aprendizagem Significativa € uma teoria cognitiva que enfoca a questdo da
aprendizagem a partir da interagdo com os conhecimentos prévios do individuo por
meio do processo de assimilagao, ou seja, da estruturacdo e armazenamento de

informagdes na mente do aprendiz. Originou-se no trabalho do psicélogo
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educacional americano David Paul Ausubel em 1963, publicado em The psychology
of meaningful verbal learning, importante obra que deu inicio a revolugdo cognitiva

na Psicologia Educacional.

Segundo Ausubel (1980), a aprendizagem significativa é o processo através
do qual um novo conhecimento se relaciona de maneira ndo-literal a estrutura
cognitiva do aprendiz. Quando ocorre o processo da aprendizagem significativa, o
significado logico do material de aprendizagem se transforma em significado
psicoldgico para o sujeito. O fator mais importante para que ocorra a aprendizagem
significativa no aprendiz é aquilo que esta incorporado em sua estrutura cognitiva,
ou seja, a base da Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta por Ausubel, esta
nos subsuncgores?, que ndo sdo apenas os conhecimentos prévios dos alunos mas
também como estes se organizam em sua estrutura cognitiva, como os alunos
conseguem “manipular” esse conhecimento aprendido anteriormente. Sdo os
subsuncores que irdo se interrelacionar com a nova informacdo, dando uma

significacdo a mesma. Além disso, Moreira (2006a, p.13-14) coloca que

para que a estrutura cognitiva preexistente influencie e facilite a
aprendizagem subsequente é preciso que seu conteudo tenha sido
aprendido de forma significativa, isto €, de maneira ndo arbitraria e nao
literal.

Na medida em que os subsungores se interrelacionam com a nova
informagédo, acontecem transformagdes significativas na estrutura cognitiva pré-

existente, visto que ocorre um forte processo de interagao.

A aprendizagem significativa pode ocorrer por recepgdo, quando o aluno
recebe a informacédo em sua forma final e a relaciona com “conceitos subsuncores
relevantes ja existentes na estrutura cognitiva”, e por descobrimento, quando o
“conteudo principal a ser aprendido deve ser descoberto pelo aprendiz” (MOREIRA,

p. 6, 2003) 3, que o relaciona aos subsungores.

2 Subsuncgor é um “aspecto relevante existente na estrutura cognitiva do aluno, como, por exemplo,
uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma proposicao” (AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980,
p. 34)

* Traduzido pela Mestranda da versdo em espanhol.
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A figura 1 ressalta a aprendizagem por recepgao versus aprendizagem por
descoberta em diferentes pontos de um continuo processo, partindo da

aprendizagem mecanica a significativa.

Aprendizagem A\  Clariticagéio instrugho Pasquisa
significativa de ralagtes audiotutorial clentifica
antre conceitos bham planejada . {nova musica ou
arquitetura)
- Leituras Predominio da
ou a maiotia produgao intelectual
das apresentagoes ou interesse parmanante
de livro-taxto na "'pasquisa”
Trabalhos sscolares
de laboraldrio
Aplicagdo de Solugdes "tipo
LAprendizagem Tabalag de fGrmulas para a quebra-cabega’
automitica N multipticacdo saluciio da problemas ansalo o ero -
Q ' 7
Aprandizagem Aprandlzagem Aprandizagem
par recepcio orientada para por descoberia
& descoberia autdnoma

Figura 1: Continuum entre a aprendizagem automatica (mecanica) e a aprendizagem significativa
Fonte: AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980, p.21.

Conforme a figura 1, pode-se dizer que a TAS pressupde que a mente
humana possui uma estrutura cognitiva organizada e hierarquizada que esta em
constante modificagdo através da significagdo de novos conceitos, ou seja, pela

assimilagao e interrelacdo do novo com o pré-existente.

Contudo, se determinado conceito € completamente desconhecido pelo
aluno, ele podera assimilar essas informacdes de forma mecanica, ou seja, de forma
literal, sem interacdo com as informacgdes pré-existentes em sua estrutura cognitiva,
e, posteriormente essa aprendizagem mecanica passara a ser significativa a medida

que se aprofundam as investigacdes acerca do referido conceito.

Assim torna-se essencial que, mesmo quando se obtém determinada
informagao de forma mecéanica, se passe a utiliza-la como “idéias ancoras”, dando
significado e aprofundando o conhecimento de conceitos referentes as mesmas. A

importancia dessa “continuidade” no trato das informagdes se justifica pelo que
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Novak (1980, p.120-126) expde como sendo as quatro grandes vantagens da

Aprendizagem Significativa sobre a Aprendizagem Mecanica relacionadas a seguir.

12 — Os conhecimentos adquiridos significativamente ficam retidos por um
periodo maior de tempo;

22 — As informagdes assimiladas resultam num aumento da diferenciagéo das
idéias que serviam de “4ncoras”, aumentando, assim, a capacidade de uma maior
facilitagdo da subsequente aprendizagem de materiais relacionados;

3% — As informagdes que ndo sdo recordadas (sdo esquecidas) apos ter
ocorrido a assimilagcdo ainda deixam efeito residual no conceito assimilado e, na
verdade, em todo o quadro de conceitos relacionados;

42 — As informagdes apreendidas significativamente podem ser aplicadas

numa enorme variedade de novos problemas e contextos.

Segundo Ausubel (1980, p.39-40), existem trés tipos de aprendizagem
significativa: a aprendizagem representacional, a aprendizagem conceitual, e a
aprendizagem proposicional, todas elas distintas porém n&o-antagbnicas. Além do
mais, esses trés tipos de aprendizagem podem ocorrer por recepg¢éo (a informagao é
apresentada ao aluno em sua forma final) ou por descoberta (0o conteudo a ser
aprendido precisa ser descoberto pelo aluno), e, independente do tipo, em todos os
casos ocorre o processo de interagdo pelo qual novas informagdes adquirem
significado, havendo mudangas tanto na estrutura cognitiva quanto na prépria
informagdo. Segue uma breve diferenciacdo dos trés tipos de aprendizagem

significativa.

a) Aprendizagem Significativa Representacional

Trata-se da representagao por palavras, simbolos. Ou seja, dado significado a
esses simbolos e palavras, relacionando-os com os objetos e com 0 mundo como
um todo. E o tipo de aprendizagem que, segundo Ausubel, mais se aproxima da

aprendizagem mecanica.

b) Aprendizagem Significativa Conceitual
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Como o nome diz, € a aprendizagem de conceitos, na qual se da a
significagdo dos acontecimentos e objetos de forma que o individuo que aprende
seja capaz de definir os mesmos. Esses conceitos sdo representados por simbolos e

palavras que, por sua vez, unem-se formando sentengas.

c) Aprendizagem Significativa Proposicional

Esse tipo de aprendizagem implica compreender proposi¢des, hipdteses, ou
mesmo um determinado fendmeno através de uma combinagdo de palavras e/ou
simbolos, que conduzem a uma proposicdo composta, ndo-unitaria, que contém

ideias diferentes do conceito individual de cada palavra expressa na proposicao.

Além das questdes acima levantadas sobre os trés tipos de aprendizagem
significativa abordados, Moreira (2005) afirma que a aprendizagem significativa

também pode ser critica. Segundo esse autor, a

aprendizagem significativa critica: ¢ aquela perspectiva que permite ao
sujeito fazer parte de sua cultura e, ao mesmo tempo, estar fora dela [...] o
aluno podera fazer parte de sua cultura e, ao mesmo, tempo néo ser
subjugado por ela, por seu ritos, mitos e ideologias. E através dessa
aprendizagem que ele podera lidar construtivamente com a mudanca sem
deixar-se dominar por ela, manejar a informagéo sem sentir-se impotente
frente a sua grande disponibilidade e velocidade de fluxo, usufruir e
desenvolver a tecnologia sem tornar-se tecndfilo. Por meio dela, podera
trabalhar com a incerteza, a relatividade, a n&o-causalidade, a
probabilidade, a ndo-dicotomizacdo das diferengas, com a idéia de que o
conhecimento €& construgdo (ou invengdo) nossa, que apenas
representamos o mundo e nunca o captamos diretamente. (p.18, grifos do
autor)

De acordo com Moreira (2005), pode-se conceber a aprendizagem
significativa critica como uma progressao da aprendizagem significativa em si, na
qual o aluno é provocado a aprender ndo por simples motivacdo, mas pela

percepcao do valor que o novo conhecimento representa para ele.

No geral, percebe-se que, independente do tipo de aprendizagem

significativa, aplica-se o seguinte:

A aprendizagem significativa supde, enquanto sua natureza, aquisicdo de
novos significados. Por sua vez, estes sdo o produto final do processo de
aprendizagem significativa. Portanto, o surgimento de novos significados no
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sujeito reflete a execugdo e a finalizagdo prévias de um processo de
aprendizagem significativa. A esséncia deste processo de aprendizagem
significativa esta na relacdo ndo-arbitraria e ndo-literal entre as novas idéias
expressas de maneira simbdlica (a tarefa de aprendizagem) e aquilo que o
sujeito ja sabe (sua estrutura cognitiva em relacdo com um campo
particular); o resultado dessa interagéo ativa e interrogadora é o surgimento
de um novo significado. (Ausubel, 2002, p. 112, Apud. SAHELICES, 2003,
p.141).*

Caracterizando pois a aprendizagem significativa como a aquisi¢cdo de novos
significados, € preciso que haja determinadas condigbes, requisitos para a

concretizagdo dessa aquisi¢ao os quais sao comentados a seguir.

1.2.1 Requisitos essenciais para uma aprendizagem significativa

Pelo exposto nos topicos anteriores, para que a aprendizagem se caracterize
efetivamente como sendo significativa, € essencial observar a maneira como as
novas informacgdes sdo apreendidas, como essas informagdes sdo organizadas na
estrutura cognitiva do aprendiz, de que forma se relacionam com seus subsuncores.
Tanto em processos de ensino que priorizam a descoberta quanto nos que levam ao
aprendiz o conhecimento em sua forma final, a aprendizagem significativa pode
ocorrer, mediante as metodologias utilizadas nesse processo e até mesmo a

estruturacdo do material didatico utilizado.

No quadro 1 a seguir, ressaltam-se as condigdes para a aprendizagem

significativa:
A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA 1) 2)
ou requer Material e Disposigao para a
AQUISICAO DE SIGNIFICADOS Potencialmente Aprendizagem
Significativo Significativa

B  POTENCIAL 1) 2)

SIGNIFICATIVO depende do(a)  Significado Légico A disponibilidade de
(a relagéo néo arbitraria e substantiva e tais idéias relevantes
do material de aprendizagem com as na estrutura cognitiva
idéias correspondentemente relevantes de um aluno particular
que se encontram dentro do dominio da
capacidade intelectual humana)

C  SIGNIFICADO PSICOLOGICO Aprendizagem Potencial
(SIGNIFICADO IDIOSSINCRA- é produto da Significativa oudo Significativo e a
TICO FENOMENOLOGICO) Disposic¢ao para a

Aprendizagem
Significativa

Quadro 1: Relagbes entre Aprendizagem Significativa, Potencial Significativo , Significado Loégico e
Significado Psicoldgico
Fonte: AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980, p.35.

* Traduzido pela Mestranda da versdo em espanhol.



29

De acordo com a TAS, existem trés requisitos essenciais para que ocorra a
aprendizagem significativa: material didatico potencialmente significativo — o
conhecimento a ser aprendido pelo aprendiz deve ser relacionavel a sua estrutura
cognitiva; o aprendiz precisa possuir subsungores que ancorem o conhecimento que

deseja obter; o aprendiz deve sentir-se motivado e interessado em aprender.

Nos trés subtdpicos a seguir, esses requisitos serdo detalhados, de acordo
com as leituras e consoante com a teoria ausubeliana, requisitos esses que séao
fundamentais e devem estar presentes no processo de ensino para que se possa

promover uma aprendizagem significativa.

1.2.1.1 O Material Didatico

O material didatico deve ser elaborado de forma significativa, ou seja, de
forma que o conhecimento a ser aprendido, as novas informacbes a serem
assimiladas sejam relacionaveis a estrutura cognitiva do aprendiz, priorizando o
questionamento, a interagao social, o desenvolvimento ndo sé pessoal mas também
coletivo e colaborativo. Para tanto, € preciso que haja “a oferta de um novo
conhecimento estruturado de maneira légica” (TAVARES, 2003/2004, p.56). Isso
porque o processo de ensino nao deve estar preso a um unico tipo de material
didatico, como o livro, por exemplo, mesmo que esse seja considerado muito bem
elaborado, visto que esse material s6 é dito “potencialmente significativo” quando ha

na estrutura cognitiva do aluno os chamados subsuncores.

Pode-se incorporar ao material didatico, ao conteudo que deve efetivamente
ser aprendido, o que Ausubel (1980) denomina de Organizadores Antecipatorios®,

que, na auséncia dos subsuncgores, proporcionam a aprendizagem significativa.

1.2.1.2 Os Subsuncores

De acordo com Ausubel (1978, p.46), os primeiros subsungores surgem “do

processo de formacédo de conceitos”, onde “novas aprendizagens significativas

5 Aprofundaremos as discussdes sobre organizadores antecipatdrios ou organizadores prévios a
seguir, no subtopico 1.2.2.1, pagina 27.
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darao significado adicional a esses signos ou simbolos, e novas relagdes, entre os

conceitos anteriormente adquiridos, sdo estabelecidas”.

Esses primeiros subsungores sdo conceitos, signos ou simbolos, adquiridos
pelas criangas através do processo de formagao de conceitos, a partir dos quais,
gradualmente, novos conceitos podem ser assimilados de forma significativa a

estrutura cognitiva do aprendiz.

Ainda segundo Ausubel (1980), se determinado conceito é totalmente
desconhecido pelo aprendiz, se o aprendiz simplesmente ndo possui em sua
estrutura cognitiva os subsungores necessarios para assimilar esses conhecimentos
de forma significativa, mesmo que esse aprendiz esteja em uma fase de cognigao
em que ja consiga apreender determinada informagcao de forma subjetiva (por meio
de proposicdes hipotéticas, sem necessidade do concreto), se faz necessaria a
utilizacdo dos organizadores antecipatorios, que serviriam, nesse caso, para que 0
aprendiz possa desenvolver o0s conceitos subsungores necessarios para a
aprendizagem significativa, ancorando as interrelagdes entre as novas informacoes

e a estrutura cognitiva pré-existente.

1.2.1.3 A Predisposi¢ao para Aprender

A predisposigéo para aprender é inerente a cada individuo, sendo estimulada
de acordo com as metodologias e abordagens adotadas pelo professor durante suas

aulas, constituindo o que se pode chamar de processo de motivacgao.

As questdes relativas ao processo de motivacdo devem levar em
consideragao fatores emocionais, culturais, bioldgicos, econémicos, e psicoldgicos.
Apesar de ser imensa a responsabilidade do professor no processo de ensino e de
motivacdo do aluno, é a partir da consciéncia de que o professor ndao é capaz de
resolver todos os problemas educacionais sozinho, que se percebe, na questio da
aprendizagem, a responsabilidade do aprendiz, pois cabe a ele (aprendiz) a atitude
de querer aprender. Nesse aspecto, o professor € apenas um facilitador que pode
tentar motivar o aprendiz na caminhada mas que em nenhum momento pode obriga-

lo a colaborar com o processo.
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Nesse sentido, a definicdo da palavra aprendiz deve ser entendida nao
apenas como aquele que aprende ou aquele a quem se ensina, mas como aquele

que quer aprender o que lhe esta sendo ensinado. Conforme ressalta Ausubel,

E razoavel supor que somente temas relevantes para areas de interesse no
campo psicologico do individuo podem ser significativa e eficientemente
incorporados e integrados a estrutura cognitiva em bases a longo prazo [...]
se a aprendizagem deve ser ativa, cabe ao aluno a maior responsabilidade
pela sua consecucao. Os alunos, e ndo os professores, devem fazer o maior
numero de perguntas e estar mais interessados na formulagédo de
problemas [...] Pelo fato de a aprendizagem significativa fornecer sua
propria recompensa [...] Deve provavelmente derivar, de um modo muito
geral, de tendéncias de curiosidade e com predisposicoes a elas
relacionadas para explorar, manipular, compreender e tratar o ambiente”
(AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980, p.335-336).

Assim ha uma constatagdo de que, independente do grau de interesse do
aprendiz com relagdo aos temas propostos, cabe a ele a maior responsabilidade no
processo de aprendizagem. Sendo o professor o maior responsavel pelo processo
de ensino, e estando esses dois processos intrinsecamente relacionados, o
professor deve propiciar um ambiente de ensino motivador, onde o aprendiz tenha
contato com o material a ser aprendido através das “tendéncias de curiosidade”. Nas
escolas que possuem LI, esse ambiente €&, indiscutivelmente, uma tendéncia de
curiosidade onde qualquer tema pode se tornar interessante.

No proximo topico, sdo apresentados alguns instrumentos didaticos que
podem integrar o material didatico para torna-lo potencialmente significativo,
motivando os alunos a medida que evidenciam os subsuscores referentes aos

conteudos a serem aprendidos.

1.2.2 Instrumentos didaticos para uma aprendizagem significativa

Sao varios os instrumentos didaticos conhecidos e utilizados em sala de aula
para auxiliar o processo de ensino, e cabe ao professor observar qual deles se
adequa melhor as suas necessidades e as de seus alunos com relagédo a
determinado conteudo, em determinado periodo do processo de ensino. Portanto,

nao nos cabe aqui dar uma receita infalivel sobre qual instrumento deve prevalecer
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nas praticas educacionais e qual deve ser banido destas, ndo sendo essa

definitivamente a intengao.

Dentre os varios instrumentos existentes que podem auxiliar a aprendizagem
significativa, neste trabalho da-se realce aos ODA, visto que este instrumento utiliza-

se de multiplas representagdes.

Segundo Tavares (2005, p.5),

O ser humano se comunica com 0 seu ambiente social através de simbolos
visuais e verbais, e no entanto grande parte da transmissao de informacgdes
acontece através da codificagéo verbal, seja ela escrita ou oral.[...] Quando
usamos esse tipo de representagdo multipla, todas as nuances de
determinada idéia (ou conceito) serdo transmitidas através de dois canais, o
que potencializa a capacidade dessa transmissdo [...] e facilta a
possibilidade de recuperagdo da informacao [...] Na medida que o aprendiz
recebe a informagdo com varias nuances, a construgdo de seu
conhecimento sera mais rica, mais inclusiva. Ademais, como a informagéao é
recebida de maneira associada através de dois canais, a sua recuperagao
em um momento posterior é facilitada.

Logo, um ODA como os desenvolvidos no projeto RIVED, que possui, por
exemplo, um mapa conceitual e/ou textos, como um momento (estatico) da
informacao visual, além da simulagdo e/ou animagéo que pode conter informagdes
através de elementos visuais e sonoros (momento ndo-estatico), traz a esse
instrumento, pelas multiplas representagdes de um determinado conteudo, a
possibilidade da obtencéo, por parte do usuario, de uma aprendizagem significativa

pela construgdo do conhecimento a partir das interagdes com o objeto.

Nos trés subtopicos seguintes faz-se uma breve discussdo sobre os
organizadores antecipatorios, mapas conceituais e diagrama vé, como sendo
instrumentos que, a luz da teoria ausubeliana, podem agregar aos ODA, uma
estruturacdo, um formato que potencialize a significacdo das informacdes a serem

apreendidas, como acontece nesta pesquisa.

1.2.2.1 Os Organizadores Antecipatoérios

Os organizadores antecipatérios ou organizadores prévios fazem parte do

material didatico e servem como facilitadores da aprendizagem significativa. Como o
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proprio nome sugere, ele antecipa o estudo em si, portanto trata-se de uma prévia

do que deve ser aprendido, elaborada de forma mais geral do que o material em si.

Segundo Moreira (2006a, p.23), “Organizadores prévios sao materiais,
introdutdrios, apresentados antes do préprio material a ser aprendido, porém em um

nivel mais alto de abstragéo, generalidade e inclusividade do que esse material’.

Esses organizadores podem ser apresentados em varios formatos (mapas
conceituais, diagramas vé, textos, graficos, tabelas, animacoes,...), dependendo das
caracteristicas do publico a que se destinam e do material a ser aprendido. Em
termos gerais, pode-se ter organizadores expositorios (expdem pontos gerais sobre
determinado conteudo, porém sem conterem informagdes especificas do préprio
material a ser aprendido). Um exemplo que ocorre € quando um professor, para falar
sobre magnetismo, inicia com um texto (organizador antecipatério) falando sobre a
estrutura atbmica e as relagbes de negatividade e positividade dentro do atomo,
sem, em nenhum momento, mencionar a palavra magnetismo ou o seu conceito,
para que mais tarde, ao obter as informagdes sobre o magnetismo em si, 0 aluno
possa relaciona-las com as informagdes ja existentes em sua estrutura cognitiva que
nao sao necessariamente sobre o conceito de magnetismo, porém sao informacdes
em certos aspectos equivalentes; e tem-se também o0s organizadores comparativos
(cuja finalidade maior é discriminar as diferengcas entre grupos de conceitos
relevantes para a apreenséao significativa do conteudo a ser aprendido) que, como
0s expositorios, também sdo apresentados de forma mais geral que o material

didatico propriamente dito, o material a ser aprendido.

1.2.2.2 Os Mapas Conceituais

Mapas conceituais sdo “diagramas bidimensionais que procuram mostrar
relagdes hierarquicas entre conceitos de uma disciplina e que derivam sua
existéncia da prépria estrutura conceitual da disciplina” (MOREIRA, 2006a, p.46).
Trata-se de uma representacdo de determinado conteudo, organizada de forma
hierarquica, partindo de conceitos mais gerais para os mais inclusivos, podendo um
mesmo conteudo ser representado de maneiras distintas, o que depende nao so6 dos

objetivos a que se destina o mapa, como também do grau de familiaridade que



34

possui a pessoa que construiu 0 mapa com o conteudo e conceitos abordados no

mesmo.

Logo, percebe-se que os mapas conceituais podem ser utilizados tanto no
processo de ensino, para auxiliar a aprendizagem, quanto para a avaliacdo dessa
aprendizagem, visto que sua produgdo, como sendo uma atividade proposta aos
alunos, permite, em tese, observar o grau de inclusividade e subjetividade que cada
aluno conseguiu alcangar, bem como evidenciar se realmente ocorreu algum tipo de

aprendizagem.

Além disso, um mapa conceitual pode ser elaborado por um professor com o

objetivo de apresenta-lo aos alunos sob a forma de um organizador prévio.

A maneira de como se apresentar ou utilizar um mapa conceitual deve ser
estabelecida levando em consideragdo as necessidades e objetivos de ensino e do
momento didatico em que professores e seus alunos se encontram, o que por sua
vez deve ser avaliado pelo proprio professor, ou até mesmo pela equipe de

coordenacao.

Em alguns objetos do RIVED, foi encontrada a jungdo do mapa conceitual e
da animacgéo interativa, bem como a de outros elementos que se utilizam do canal
visual e do canal verbal (escrito ou oral), trazendo cada um desses canais a
possibilidade de observar determinado fenbmeno sob diversos pontos o que facilita

sua compreensao, dai defendermos a utilizagao dos mapas agregados aos ODA.

Existem varios programas, gratuitos ou ndo, que auxiliam na construgéo de
mapas conceituais. Uma ferramenta interessante para a constru¢édo de mapas € o
Cmap Tools que pode ser baixado no enderego http://cmap.ihmc.us, tratando-se
de um software bastante intuitivo que auxilia na producdo de mapas conceituais com

diversos conectores.

Na figura 2, tem-se um exemplo de um mapa conceitual, construido com o

auxilio do Cmap, que aborda alguns pontos e conceitos acerca das aulas com ODA.


http://cmap.ihmc.us/
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Figura 2: Mapa conceitual sobre a utilizagdo de Objetos Digitais de Aprendizagem em aulas
Nota: baseado em mapa de Passos (2004)

Dependendo dos objetivos e da metodologia de utilizagdo de qualquer
instrumento de ensino, 0 mesmo pode apresentar vantagens e desvantagens, como

pode ser observado no quadro 2, com relagdo aos mapas conceituais.

POSSIVEIS VANTAGENS POSSIVEIS DESVANTAGENS

1. Enfatizam a estrutura conceitual de |1. Se o mapa néo tem significado para
uma disciplina e o papel dos sistemas |os alunos, eles podem encara-lo como
conceituais em seu desenvolvimento; |algo a mais a ser aprendido;

2. Mostram que os conceitos de certa |2. A habilidade dos alunos em
disciplina diferem quanto ao grau de construir as préprias hierarquias

inclusividade e apresentam esses conceituais pode ficar inibida em
conceitos em uma ordem hierarquica |fungao de ja receberem prontas as
de inclusividade que facilita sua estruturas propostas pelo professor
aprendizagem e retengao; (segundo sua percepgao e

preferéncia);
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POSSIVEIS VANTAGENS POSSIVEIS DESVANTAGENS

3. Proporcionam uma visao integrada |3. Os mapas podem ser muito

do assunto e uma espécie de “listagem |complexos ou confusos e dificultar a
conceitual” daquilo que foi abordado aprendizagem e retengdo, em vez de
nos materiais instrucionais. facilita-las.

Quadro 2: Quadro sobre as possiveis vantagens e desvantagens do uso didatico dos mapas
conceituais
Nota: baseado em texto de Moreira, 2006a, p.50.

1.2.2.3 Diagramas Vé

O diagrama Vé é um organizador de ideas que, partindo de uma questao
central, faz um contraponto entre a teoria e conceitos envolvidos, a pratica e
metodologias aplicadas, com a a¢do ou objeto relevante para o aprofundamento da

questéo.

“Sob uma optica estritamente de aprendizagem, o Vé pode ser util como
instrumento [...] de aprender a aprender [...], ao invés de simplesmente
tentar armazenar mecanicamente novos conhecimentos ele vai procurar
analisar a estrutura desses conhecimentos a fim de relaciona-las de
maneira significativa aos conhecimentos que ja possui. [...] O V& é um
instrumento heuristico para desempacotar, analisar, desvelar, a estrutura de
um corpo de conhecimentos e de seu processo de producédo” (MOREIRA,
2006b, p.72)

Sendo o Vé, portanto, uma maneira de estruturar organizadamente ideias,
esse instrumento pode ser utilizado como um organizador prévio no processo de
aprendizagem significativa, funcionando como um material introdutério para a

aprendizagem ou para a avaliagdo da mesma.

O Vé apresentado na figura 3 foi elaborado pela pesquisadora para servir
como uma espécie de sintese sobre Objetos Digitais de Aprendizagem direcionada
aos professores. Esse diagrama foi exposto aos professores que participaram da
pesquisa, desencadeando uma discussao geral sobre o assunto, ocorrida durante a
realizacdo de uma oficina quando foram relacionados os aspectos conceituais sobre

o que € um ODA com os aspectos metodologicos sobre como utiliza-los nas aulas.
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Dominio Conceitual

Questoes Centrais

Dominio Metodologico

Filosofia:

Nos varios e recentes estudos
sobre os ODA, vemos a
necessidade de introduzi-los no
contexto educacional de forma a
desafiar as estruturas existentes.

ODA,

Teorias:
Quando falamos de aprendizagem
em geral, logo encontramos diversas
teorias que tentam explicar seus pro-
cessos e fendmenos e, ao tratarmos de
ODA, ndo ¢é diferente. Dentre as varias
teorias que podem ser contempladas na
producdo e utilizagdo didatica de um ODA,
destacamos a Teoria da Aprendizagem
Significativa, que enfoca a aprendizagem a
partir da interagdo da nova informagdo com
os conhecimentos prévios através de um
processo continuo, ldgico, hierarquico e
consciente de significagdo dos novos con-
ceitos; e a Teoria da Codificacdo Dual que
defende as multiplas representagdes de deter-
minado contetdo.

Principios e Leis:

Os ODA podem ser baseados em textos, paginas

HTML, graficos, ilustragdes, animagoes,
simula¢des, imagens e outros recursos desde
que estes possam ser transpostos para 0 meio
informatico, ou seja, possam apresentar-se no

formato digital.

Conceitos Chave:
— Reutilizagao;
— Modularidade;
— Interatividade;
— Producao Colaborativa.

1. O que ¢ um ODA?
2. Qual o papel do professor no contexto
da utilizagdo das TEI, em especial dos
de

aprendizagem? E o do aluno?
3. Como lecionar com ODA?

Afirmacoes de Valor:
— Os ODA possuem atividades
que combinam elementos de
motivagao.

— Os ODA permitem que alunos e

professores possam explorar
fendmenos e conceitos muitas vezes
invidveis ou inexistentes nas escolas
por questdes economicas, de

seguranga e outras.

ensino €

Afirmacoes de Conhecimento:

— Um ODA ¢ um material digital
utilizado e criado especificamente para que
seus usuarios apropriem-se de algum tipo
de conhecimento.

— O professor tem o papel de mediador. Ele
estard a todo momento orientando e dire-
cionando esse processo de forma a auxiliar seus
alunos a atingirem os objetivos de ensino e para
tanto ele precisa conhecer e fazer uso das TEI no
ensino. E os alunos, por sua vez, precisam ter
consciéncia de sua responsabilidade no processo
de aprendizagem; eles devem querer aprender e
devem se responsabilizar por suas respostas.

— O projeto RIVED que ¢ um programa da SEED
engloba questdes da pratica educacional (o fazer,
pensar, explorar, criar e recriar) e do desenvolvimento
de objetos que agreguem a essa pratica a capacidade de
autonomia e pesquisa. No ambito desse projeto, é
através do Guia do Professor dos ODA que os
professores devem planejar suas aulas de forma a
priorizar a interagdo, a produgdo colaborativa, a
pesquisa e a autonomia dos alunos em fazerem suas
proprias descobertas.

Transformacoes:
Ver esquema adicional

Fontes de Informacao:
— Revisdo Bibliografica (livros e artigos)

Tema de Estudo:
OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM

Figura 3: Diagrama Vé sobre objetos Digitais de Aprendizagem
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alteracdes de suas caracteristicas.
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Os Diagramas Vé mostram-se uma o6tima ferramenta para sistematizagao do

conhecimento adquirido ou para avaliagdo da aprendizagem, podendo também

serem utilizado como organizadores antecipatério no sentido em que abordam as

questdes centrais de determinado tema de forma geral, observando tantos os

aspectos conceituais quanto os metodologicos.

auxilio das tecnologias, em especial das TEI.

No préximo tépico sera tratada a questao do ensino e da aprendizagem com o
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1.3. O processo de ensino e aprendizagem com o uso de

tecnologias e a formagao dos professores

O processo de ensino e aprendizagem com a utilizagdo de recursos
tecnologicos, em especial dos computadores, torna-se mais e mais presente no

contexto escolar.

E complementar, ao se falar no ensino e na aprendizagem, reportar-se as
Tecnologias de Informagé&o e Comunicagdo — TIC, devido ao momento social atual,
em que a comunicagado e a obtencdo de informagdes sédo presentes no cotidiano,
sendo compreensivel a preocupagao de alguns colegas com relagao a isso; 0 uso
de tecnologias na sala de aula por si ndo garante uma boa aula e a qualidade do
ensino, ponto em que entram as questdes referentes ao planejamento didatico e a

formacgao do professor.

Grande parte das escolas publicas de Alagoas possuem aparatos
tecnolégicos como Tvs, videos e outros; algumas possuem também projetores e
computadores para o trabalho com os alunos em aula. Porém a utilizacdo dessas
ferramentas deve ser feita de forma cuidadosa, ja que esses elementos causam
notadamente um impacto significativo na obtengcdo da atencdo dos alunos que,
muitas vezes, ficam fascinados com as possibilidades advindas do uso dessas
tecnologias, e para tanto se faz necessario um professor preparado, capaz de lidar

com essas ferramenas nas mais variadas situacoes didaticas.

E certo que as tecnologias por si ndo resolvem o problema da educacio,
porém a radicalidade de “Deixe as criangas serem infantis: ndo lhes permita o
acesso a TV, joguinhos eletrénicos e computadores!” 6, frase dita por Setzer (2006),
nao € consoante com a realidade social e cultural em que vivemos. Se, por exemplo,
a TV dispensa a interpretacao, cabe ao professor estimular essa leitura. Nao existe
lugar para a exclusdo da TV, videos, computadores ou da Internet na sala de aula.
H&a, sim, espaco para se pensar como essas tecnologias estdo sendo utilizadas e

como elas podem ser utilizadas para auxiliar o processo de aprendizagem, pois néao

6 O artigo referente a fala do professor Setzer encontra-se disponivel em:
http://www.ime.usp.br/~vwsetzer/estadao-281104.html > Acesso em 05/09/06.


http://www.ime.usp.br/~vwsetzer/estadao-281104.html
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se pode colocar sobre essas tecnologias toda a responsabilidade do sucesso ou

insucesso dos alunos, devendo ser vistas como ferramentas que auxiliam o ensino.

Contrario a Setzer (2006), Moran (2006) afirma que educar, numa sociedade
em mudancas rapidas e profundas como a atual, implica um reaprender a ensinar e

a aprender, a construir modelos diferentes dos que ja se conhecem até agora.

Considerando a qualificagao dos professores para o trabalho pedagogico com
as tecnologias, em especial com computadores, questao prioritaria, observa-se hoje
que a grande maioria dos professores das escolas publicas possui nogdes basicas
no manuseio dos principais programas de computadores, como os utilizados para
edicdo de textos, elaboracdo de planilhas, apresentacbes, etc., e também na
navegacgao pela internet; pode-se dizer também que grande parte dos alunos da
rede publica possui nogdes basicas de computacdo e 0os que ndo possuem estao
avidos a té-las. Portanto, se professores e alunos ja possuem essas nogdes e

sabem utilizar o computador, o que falta?

Bem, essas nocbes nao sao suficientes para o ensino com o uso de
computadores, pois este ndo se trata apenas de digitar um texto, fazer uma
pesquisa avulsa na internet ou baixar um arquivo, e sim de utilizar o computador de
forma a propiciar meios para discussdes, aprofundamentos e construgcbes de
conceitos, enfim, de trazer para a sala de aula uma maior interatividade através
dessa ferramenta tecnoldgica que por si ja € uma ferramenta motivacional relevante
no contexto social em que se vive, visto que a informatizagdo do conhecimento esta

presente em todas as areas.

Nesse sentido, vale a pena citar Salgado (2002), quando ela coloca que

o professor deve reconhecer que pode adquirir novos conhecimentos de
informatica, mesmo que seus conhecimentos sejam minimos; Além disso, e
fundamentalmente, deve reconhecer-se como participante de uma nova
sociedade, em rapida transformacgédo, em que a alfabetizagéo tecnolégica é
vital para seu aperfeigoamento pessoal e profissional.(SALGADO, 2002,
p.29)

Ou seja, o professor deve vencer primeiramente as barreiras pessoais,

barreiras que as vezes sado causadas por concepgdes errbneas a respeito da
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utilizagdo de tecnologias bem como por certos pré-conceitos que relacionam a
introducdo da Informatica na educacdo essencialmente como um novo tipo de
metodologia que tornara o processo de ensino algo distante e frio onde o aluno
interage com uma maquina, 0 que nao € a realidade. Somente vencidas essas
barreiras, o professor podera ir em busca dos conhecimentos necessarios para seu
desenvolvimento pessoal e profissional, bem como evidenciar as possibilidades de
introdugdo das tecnologias em suas aulas, desenvolvendo as mesmas de forma a
conciliar as tecnologias as atividades tradicionais de ensino, observando os objetivos
educacionais desejados e adaptando os espagos da sala de aula aos modelos

pretendidos com relagdo a instrumentalizacdo e a manipulacido de ferramentas

tecnolégicas na construgéo do saber.

O professor em sua formagao, seja ela inicial ou continuada, deve ter em

mente o papel do computador na educagao, considerando que:

nesse aspecto o programa brasileiro de Informatica na Educagao é bastante
peculiar comparado com o que foi proposto em outros paises. No nosso
programa, o papel do computador é de provocar mudangas pedagdgicas
profundas, em vez de “automatizar o ensino” ou preparar o aluno para ser

capaz de trabalhar com a Informatica. (VALENTE, 1999, p.21).

Como a introdugédo da Informatica na Educagédo escolar nesses moldes €&
muito complexa, concebe-se que ndo se trata de algo esperavel a curto prazo em
todo sistema educacional brasileiro, porém se percebe os frutos dessa insergao na

sociedade como um todo, o que ja se reflete em escolas por todo o pais.

Hoje a grande possibilidade de interagéo, de obtenc¢do de informagao, através
de pesquisas na internet por meio de paginas WWW, por exemplo, a
correspondéncia quase que imediata com pessoas até de outros paises através de
e-mails, o encurtamento de distancias propiciado pelo meio eletrébnico abrem um
leque de novas possibilidades, criando novas situagdes didaticas, aqui entendidas
como as relagcdes e acontecimentos existentes entre professores e alunos em sala
de aula, objetivando a apropriagdo do conhecimento. Esses novos momentos
possiveis na educagao enriquecem o ambiente da sala de aula, trazendo maior

interagdo entre professores e alunos, fazendo com que todos “falem a mesma
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lingua” e fornecendo subsidios para a contextualizagdo dos saberes a serem

adquiridos.

Um dos pontos mais importantes a ser levado em conta € o acesso a esses
novos meios tecnologicos, visto que é através desse acesso que ocorre a
familiarizacdo com os instrumentos, o que contribui sobremaneira para uma
mudanca positiva no processo de ensino, que ocorre a partir da definicdo de
objetivos coerentes e precisos, metodologias adequadas para os ambientes
computacionais e, nos momentos de pesquisa utilizando a internet, da escolha de
bons sites. A utilizacdo dos laboratérios de informatica nas escolas que o possuem
deve ser frequente, cabendo ao professor tomar alguns cuidados, principalmente no
tocante ao uso de redes como a internet, pois a interacédo gigantesca presente nesse

meio requer do usuario a capacidade de filtrar as informacgdes nele obtidas.

Existem varios sites que se pode considerar seguros para a pesquisa de
informagdes, como por exemplo, os sites oficiais de universidades federais
brasileiras, e cabe ao professor orientar seus alunos sobre como devem efetuar
suas pesquisas de maneira segura. Para isso, basta que o professor saiba planejar
de forma a oferecer aos alunos as indicagdes necessarias para que possam buscar
informacdes, bem como oriente na discussao e estruturagcdo dessas informacdes

para a apreensao significativa dos conhecimentos pretendidos.

Integrar a utilizagao das TIC no curriculo de modo significativo e incorpora-
las as atuais praticas de sala de aula bem sucedidas, como a educagao
baseada numa aprendizagem cooperativa € um desafio na formagdo de
professores [...] e podera fornecer um contexto auténtico em que os alunos
desenvolvam conhecimentos, habilidades e valores (GRACINDO, SILVA,
MERCADO, 2008, p.2).

Em relatos sobre a utilizacdo das TICs em aula detectam-se varios pontos
positivos no processo de aprendizagem. Como as mudangas ndo ocorrem tao
facilmente, o individuo precisa estar aberto a elas, o que nem sempre acontece, pois
alguns professores ainda relutam em utilizar tais recursos em sala, por medo das

mudancas e até por ndo estarem familiarizados e nao saberem utiliza-los.
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Dai a importancia de que desde a formacédo inicial o professor possua
subsidios que o norteiem para essa mudanca, pois cabe ao professor nao limitar-se
e principalmente nao limitar seus alunos quanto ao uso de tecnologias em aula. Os
desafios enfrentados hoje pelos professores sao inUmeros, mas nesse aspecto cabe
a eles propor e saber dosar a utilizagado da TIC e, consequentemente, naturaliza-la
no cotidiano da sala de aula, sendo também necessario contar com iniciativas

governamentais, o que € mais um desafio.

A tarefa de melhorar nosso sistema educacional, dindmico e complexo,
exige atuacdo em multiplas dimensdes e decisdes fundamentadas, seguras
e criativas. De um lado, hd melhorias institucionais, que atingem instalacdes
fisicas e recursos materiais e humanos, tornando as escolas e organizagdes
educacionais mais adequadas para o desempenho dos papéis que lhes
cabem. De outro, ha melhorias nas condigbes de atendimento as novas
geragdes, traduzidas por adequagao nos curriculos e nos recursos para seu
desenvolvimento, num nivel tal que provoquem ganhos substanciais na
aprendizagem dos estudantes. (VALENTE, 1999, p.05)

Apesar de todo esse investimento, a realidade de algumas escolas publicas
ainda é bastante precaria em relagdo ao uso das tecnologias da computagédo. Muitas
escolas ainda nao possuem laboratoérios de informatica e outras possuem, mas, por
motivos diversos, estdo desativados. Essas ultimas entram nos dados estatisticos
oficiais simplesmente como escolas com laboratério, o que pode dar a entender que
todas as escolas que possuem laboratério de informatica os utilizam, porém sé indo
a campo para se obter dados mais precisos sobre até que ponto as escolas que
foram contempladas com computadores para o uso pedagdgico na pratica das aulas
estdo absorvendo essa tecnologia no seu cotidiano e como isso se reflete no
aprendizado dos alunos. Nao sendo esse o intuito desta pesquisa, basta dizermos
que, em muitos casos, principalmente em escolas do interior, a introducdo da
informatica na educacdo ndo vem contemplando os preceitos da estimulacdo da

producao do saber por parte dos alunos.

“Hoje, a utilizacdo de computadores na Educacédo é muito mais diversificada,
interessante e desafiadora, do que simplesmente a de transmitir informacdo ao
aprendiz’(VALENTE, 1999, p.11). O professor deve utilizar o computador como
ferramenta de auxilio no processo de ensino, sabendo dosar e mesclar atividades
ditas tradicionais com o uso dessa ferramenta, tentando sempre estimular o aluno na

produgdo do conhecimento e consequentemente no desenvolvimento do seu
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raciocinio légico e critico, ampliando sua visdo de mundo e de sociedade bem como
seu papel na mesma. Para tanto € preciso que os professores sejam capazes de
entender as possibilidades advindas do uso dos computadores em aula e de saber

planejar de forma objetiva e coerente com essa ferramenta.

No proximo capitulo realiza-se uma discussdo sobre Objetos Digitais de

Aprendizagem.
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CAPITULO II

2. OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM

Este capitulo tem por objetivo promover uma breve discussédo sobre os
Objetos Digitais de Aprendizagem, definindo-os e transcorrendo acerca de seus
aspectos conceituais, técnicos, pedagogicos e metodoldgicos, bem como acerca dos

objetos contidos no projeto RIVED.

2.1. Conceituando

Este subtdpico objetiva evidenciar uma definigdo convincente do que seja um
ODA adotado nessa pesquisa e para tanto parte de uma discussao mais geral sobre

Objeto de Aprendizagem.

Assim, em busca de uma definicdo do que seja um Objeto Digital de
Aprendizagem, tome-se como base inicialmente o ODA “Nés no Mundo”, que foi
elaborado para o uso em aula onde o professor pode trabalhar com seus alunos de
acordo com as recomendacdes dos PCN. Ao definirem ODA, as autoras Konrath,
Kampff et al, mostram o termo Objetos de Aprendizagem entendido “como qualquer
material ou recurso digital com fins educacionais, ou seja, recursos que podem ser
utilizados no contexto educacional de maneiras variadas e por diferentes sujeitos”
(2006, p.2). Porém a expresséo torna-se um pouco abrangente para tal definigéo,
pois um livro impresso, por exemplo, € de fato um Objeto de Aprendizagem, além do
que recursos digitais com fins educacionais ndo necessariamente estardo voltados
para a questao da aprendizagem do aluno, para a pratica do professor em sua aula.
Por exemplo, se uma instituicdo escolar resolve, por questdes administrativas,
construir um banco de dados de seus alunos contendo desde informacbes como
dados pessoais, numero de sua matricula, até o Histérico Escolar e observacgdes

comportamentais feitas pelos professores, ndo se pode negar que tal banco de
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dados trata-se de um recurso digital e que, sem duvidas, possui fins educacionais,
na medida em que € um registro da historia de vida estudantil do aluno no periodo
em que esteve na instituicdo. Logo, nem todo recurso digital com fins educacionais
estara voltado somente para o processo aprendizagem no sentido de praticas de

sala de aulas.

Conforme Alves e Souza (2005, p.41), coloca-se o termo ODA como sendo

“recursos reutilizaveis e aplicados a pratica pedagdgica” .

Considerando também, um ODA como um software educacional com
objetivos pedagdgicos voltados especificamente para o processo de ensino e
aprendizagem, objetivando o desenvolvimento cognitivo dos alunos, esse pode
englobar caracteristicas de softwares educacionais do tipo Tutoriais, Aplicativos, de

Exercicio e Pratica, Multimidia, com simula¢des e animacgdes, etc.

Segundo Beck, objetos de aprendizagem sao

Qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para suporte ao ensino. A
principal idéia dos Objetos de Aprendizado é quebrar o conteudo
educacional em pequenos pedagos que possam ser reutilizados em
diferentes ambientes de aprendizagem. (BECK apud BETTIO; MARTINS,
2004, p.3)

Ha hoje uma variedade de definicdes sobre o tema e todas elas se devem
talvez ao fato de que os ODA surgiram inicialmente como experiéncias educacionais
desenvolvidas em outros paises. Logo, ao traduzirmos expressdes como object e-
learnig para o portugués, as lacunas semanticas acabam sendo preenchidas pelas

diversas interpretagdes que levam a inumeras defini¢des.

De acordo com Wiley (2000, p.8)’, os objetos de aprendizagem s&o “qualquer
recurso digital que possa ser utilizado para suportar o ensino”. Essa definigao
mostra-se, segundo o proprio autor, restrita, pois ndo contempla um conjunto
homogéneo, e ampla, pois atende a varios tipos de informacdes disponiveis no
formato digital, e as questdes educacionais no sentido de que aponta para o fato de
qualquer recurso digital adequavel ao ensino poder ser considerado um objeto de

aprendizagem.

" Traduzido pela Mestranda da versédo em Inglés
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Devido as potencialidades de simulagao de alguns modelos de ODA, existem
autores que preferem a nomenclatura Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA),
mas, até para que nao se caia numa questao filoséfica sobre “o que é o virtual’, e
que se € virtual, ndo é real e portanto nao existe, opta-se por utilizar as seguintes
nomenclaturas: Objetos Educacionais, de uma forma geral, dentre os quais se
encontram os Objetos de Aprendizagem, voltados exclusivamente para o processo
de aprendizagem no tocante as praticas de ensino, atividades a serem
desenvolvidas em sala de aula, os quais subdividimos em duas categorias: os
Objetos Nao-Digitais de Aprendizagem (ONDA) e os Objetos Digitais de
Aprendizagem (ODA).

Baseados nas ideias de Wiley (2000), define-se ODA como sendo recursos
digitais® que podem ser baseados em textos, paginas em HTML, gréficos,
ilustracbes, animagdes, simulagdes, imagens e outros, que sejam modulares e
reutilizaveis e que estdo voltados para a questdo da aprendizagem nos mais
variados niveis e modalidades de ensino, cuja finalidade seja a sua utilizagdo como
ferramenta, um recurso, um instrumento para o ensino, de forma intencional, ou
seja, um ODA € um material digital utilizado e criado especificamente para que seus

usuarios apropriem-se de algum tipo de conhecimento.

Durante esta pesquisa, nas definigdes encontradas sobre o assunto, foram
observadas algumas caracteristicas que devem estar presentes em um ODA, dentre
as quais destacam-se: Reutilizagéo (é a capacidade de um software de ser utilizado
mais de uma vez e em diferentes situagdes.); Acessibilidade (¢ a capacidade que o
software tem de ser acessado.); Modularidade (decomposicdo do conteudo
educacional em pequenos pedacos, tendo como objetivo o menor grau de
dependéncia dos mddulos.); Interoperabilidade (esforgo necessario para acoplar um
sistema a outro; é a possibilidade do software rodar em diferentes maquinas sem a
necessidade de alteracdo de suas caracteristicas.); Produgdo Colaborativa (é
quando o ODA permite a realizacdo de suas atividades partindo do principio da
colaboragédo entre os alunos); Interagcdo (participacdo do usuario de forma
bidirecional, tornando-se capaz de modificar e intervir na informagao recebida

(SILVA, 2000, p. 26) podendo também postar informagdes.).

8 A palavra Digital ¢ aqui entendida como tudo que pode ser digitalizado, transposto para o meio
informatico.
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A qualidade de um ODA depende, em primeira instancia, da qualidade na
producao, dos tipos de linguagens utilizados nessa produgéo, de como os conteudos
estdo sendo abordados, e, em Uultima instancia, do papel do professor, de sua
postura com relacéo a utilizagdo do objeto, da metodologia adotada para tanto, bem
como da receptividade dos alunos. Todos esses pontos perpassam pela existéncia
ou ndo das caracteristicas mencionadas no paragrafo anterior que serdo melhor

discutidas no préximo tépico.

As caracteristicas citadas muitas vezes encontram-se inter-relacionadas e
pode-se dizer que quanto maior o numero de caracteristicas atendidas por um ODA,
melhor sua qualidade, ndo s6 em relagdo a motivacdo dos alunos mas também
como um suporte para um melhor desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem. Além dessas caracteristicas, existem também alguns aspectos
relevantes com relagdo aos conteudos, ao processamento pedagogico desses
conteudos, a sua transposicao informatica e didatica, as linguagens utilizadas e por
fim quanto a postura e ao papel do professor. O préximo sub-tdépico aborda mais

detalhadamente as questdes referentes as caracteristicas supramencionadas.

2.2. Caracterizagao dos Objetos Digitais de Aprendizagem

Neste ponto discutem-se as caracteristicas de um ODA, para que 0 mesmo
possibilite ao aluno uma aprendizagem significativa, caracteristicas estas que
tornam o objeto flexivel para que o professor possa adapta-lo as suas necessidades

e metodologia, e a realidade de sua sala de aula.

2.2.1 Reutilizagdo e modularidade: conceitos interligados

A reutilizagdo é uma estratégia de resolugdo de problemas utilizada na
maioria das atividades do ser humano (PRESSMAN, 2004).

Tecnicamente, a reutilizagao de software surgiu no final da década de 60



49

como uma alternativa para superar a crise do software, e tem como objetivo principal
desenvolver sistemas utilizando artefatos ja especificados, implementados e

testados.

O sucesso dessas atividades instigou iniciativas de reuso para diversas
etapas do processo de desenvolvimento de software, incluindo subprodutos de
trabalho, como documentos, especificacbes e modelos, 0 que aumentaria ainda
mais a perspectiva de redugao de custos e ganho de produtividade (DURSCKI et al.
2004).

Segundo Clements e Northrop (2001), organizagdes que trabalham com
processos manufaturados utilizam constantemente um ou mais produtos na
produgdo. Por exemplo, a empresa Boeing aproveita as similaridades, ou seja,
caracteristicas comuns nas linhas de produto, em diferentes maneiras. Desenvolve
aeronaves 757 e 767 em série, e a sobreposicao de partes comuns para essas duas
diferentes aeronaves € de 60%, o que demonstra a importancia da utilizagcédo do

reuso na sua linha de produtos.

Para Frakes e Terry (1996), a reutilizagado de software pressupde o uso de

artefatos existentes do software ou o conhecimento para criacao de novo software.

A evolucao dessas idéias levou a formulacdo do reuso de produto de software
que apresenta um deslocamento no foco do paradigma tradicional de
desenvolvimento de software. Dentro desse novo paradigma, as organizagdes que
anteriormente abordavam o desenvolvimento de software projeto a projeto devem
concentrar seus esforgos na criagdo e manutencdo de uma linha de produto, a qual
sera a base para a producdo de uma colecao de produtos pertencentes a uma
“familia” (DURSCKI et al., 2004). O modelo tem como objetivo ampliar ao maximo a
eficiéncia e eficacia do processo de desenvolvimento, explorando as similaridades e

controlando as variabilidades dos membros da familia.

Analogamente, quando se fala em ODA, tem-se como exemplo a “familia” de
objetos produzidos no dmbito do projeto RIVED; nos ODA é importante verificar,
além das questdes técnicas referentes ao reuso (portabilidade, acessibilidade e
interoperabilidade), também as questbes pedagdgicas, inerentes as praticas

educativas, pois elas fundamentam as boas praticas que serdo utilizadas no
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processo ensino-aprendizagem, visto que esses objetos oportunizam uma variedade
de situagdes em que podem ser adequados de acordo com as necessidades do

professor e de sua turma.

E sabido que o espaco da sala de aula é um espaco diverso, multicultural, e
que cada turma possui suas especificidades, assim como em uma unica turma cada
sujeito possui sua individualidade. Diante disso, os ODA devem ser flexiveis no
sentido de viabilizar a reutilizagdo pedagdgica nas diversas situagcdes didaticas que
o professor encontra no seu dia a dia, podendo utilizar determinado objeto em

diferentes turmas, com alunos distintos.

A reutilizagado pedagdgica dos ODA traz a possibilidade de diversificacdo do
uso desses objetos ndo sé em relagdo ao contexto como também em relagdo aos

objetivos para os quais foram produzidos.

A questdao da Modularidade de um ODA é importante para promover a
flexibilidade necessaria que propicia ao objeto possibilidades de reutilizagdo em
diferentes contextos, pois, a medida que um objeto é criado, o nivel de detalhamento
com que os conteudos sdo abordados bem como as linguagens utilizadas

contribuem para essa flexibilidade.

A modularidade proposta pelo projeto RIVED permite que o professor possa
escolher entre utilizar um ODA para trabalhar um conteudo de forma aprofundada,
fazendo uso de um médulo completo, ou abordar o mesmo conteudo de forma mais

simples, através de uma atividade especifica.

2.2.2 Acessibilidade

A acessibilidade pode se dar de diferentes formas. No caso referente a esta
pesquisa, os ODA do projeto RIVED estdo acessiveis via internet no enderecgo
http://www.rived.proinfo.mec.gov.br, organizados no repositério do projeto onde, via
mecanismo de busca, podem ser selecionados e baixados para qualquer

computador, o que possibilita seu uso off-line.


http://www.rived.proinfo.mec.gov.br/
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Os RODA sao uma espécie de banco de dados no qual estao organizados e
armazenados diversos ODA bem como informagdes sobre os mesmos, o que facilita
a escolha de um objeto adequavel as necessidades de quem vai utiliza-lo ou

reutiliza-lo.

Além do repositério do RIVED, ha repositérios bastante conhecidos como o
do CESTA?®, LabVirt"®, Merlot e outros; esses RODA tornam acessiveis os objetos

produzidos no ambito de cada projeto.

2.2.3 Interoperabilidade

Para que um objeto seja considerado interoperavel, € preciso que ele possua
os instrumentos necessarios para rodar em diversos equipamentos e sistemas

operacionais.

Como os ODA desenvolvidos para o RIVED seguem os padrbes adotados
pelo projeto, sdo de facil operagao, visto que, ao serem baixados os objetos no
RODA, encontram-se também instru¢des sobre como baixar os plug-ins que
permitem seu funcionamento, e adequando-se para a visualizagdo de um objeto, o

usuario podera ver todos os demais objetos ja que os mesmos s&o padronizados.

2.2.4 Producéao Colaborativa

A producdo colaborativa nao deve ser confundida com a produgao
cooperativa. Ambas sao determinantemente coletivas, porém a colaboragao se da
por meio da interacdo ndo-hierarquizada entre os sujeitos desse coletivo, bem como
a interagcdo se da pela colaboragao; ja a cooperagao trata do trabalho coletivo mas

individual, onde os alunos podem até interagir com o conteudo ou o meio técnico,

’Em http://www.cinted.ufrgs.br/CESTA
Em http://www.labvirt.futuro.usp.br/indice.asp
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contudo ndo interagem entre si numa relacdo de igualdade como no trabalho

colaborativo.

Um bom ODA deve propiciar, através de suas atividades, a producao
colaborativa, ou seja, deve conter atividades que “convidem” os alunos a trocarem
ideias e conclusdes com seus colegas a fim de tornarem significativos os conceitos

desenvolvidos no objeto.

2.2.5 Interatividade

A interatividade “permite ultrapassar a condicdo de expectador passivo para a
condicdo de sujeito interativo” (SILVA, 2000). A interagcdo é a agado, o ato de
interagir, de comunicar-se, de interferir sobre e no processo acerca dos conteudos a

serem estudados.

Mesmo supondo um ODA altamente interativo, “..ndo basta introduzir
tecnologias — € fundamental pensar em como elas sao disponibilizadas, como seu
uso pode efetivamente desafiar as estruturas existentes em vez de reforga-las”
(BLIKSTEIN; ZUFFO, 2003, p.25). E evidente a necessidade de as equipes de
producdo de objetos se preocuparem com a questdo da interatividade, porém a
pesquisadora constatou que o professor, como um dos agentes ativos desse
processo, € de fundamental importancia no sentido de viabilizar a utilizagcao desse
objeto de forma interativa, permitindo que os alunos tenham liberdade no processo
interativo, o que propicia a autonomia desse individuo na constru¢do de seu

conhecimento.

A interagao [...] propicia o desenvolvimento construido dos participantes por
meio de mediagdes entre estes participantes, o meio social e o préprio

ambiente, cuja influéncia na evolugdo e na aprendizagem [...] enfatiza as
articulagdes que se estabelecem na experiéncia social [...] o elemento
fundamental é o dialogo que faz a interagdo o centro organizador da
atividade.

Portanto, a educacéao [...] funda-se no respeito a diversidade, no dialogo, na
autoria, na produgdo de conhecimento e na presenga de um formador que
tem o papel de mediador do processo de aprendizagem dos alunos.
(ALMEIDA, 2003, p. 208)
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Todas as relagbes e inter-relagbes que envolvem o processo interativo de
aprendizagem s&o extremamente importantes em um ODA, pois elas dinamizam o
objeto de forma a torna-lo mais atrativo, ndo sé por prenderem a atengao dos alunos
mas por oportunizarem a autonomia necessaria para a significagdo dos conceitos

envolvidos no ODA.

2.3. O projeto RIVED

O projeto RIVED — Rede Interativa Virtual de Educagéo, também denominado
inicialmente de International Virtual Education Network (IVEN), ou mesmo, Rede
Internacional Virtual de Educagado, para o Melhoramento da aprendizagem de
Ciéncias e Matematica na América Latina e no Caribe, teve inicio no intuito de
melhorar a aprendizagem de Ciéncias e Matematica na América Latina, financiado
com recursos da UNESCO, do Banco Interamericano de Desenvolvimento e
recursos proprios dos paises participantes, como o Brasil, Venezuela, a Argentina e

Peru.

A concepgao e implementagéao inicial do Rived surgiu de um conjunto de
encontros, respectivamente em Brasilia [...], Washington [...], Panama [...] e
em Brasilia. [...] O estagio inicial do projeto [...] teve por objetivo a instalagéo
do Comité Diretor Internacional e a implantagdo da Secretaria Executiva
Nacional Brasileira, além de definir padrdes para a educagdo em Ciéncias e
Matematica, organizar um levantamento entre os paises participantes, das
condi¢cdes presentes na educagdo basica para a implantagdo do projeto,
assim como preparar quadros para a elaboragao do material multimidia,
desenvolver sistemas operativos, estrutura para a base de dados e mddulos
experimentais de aprendizagem (MENEZES, 2002, p.157).

Ainda segundo Menezes (2002), de acordo com o projeto RIVED, para se
obter uma melhoria significativa na aprendizagem, é preciso que se promova um
aprendizado ativo baseado na pratica, no concreto, um aprendizado conceitual e

contextualizado.

Para tanto, o RIVED prevé a producédo de moddulos educacionais digitais,
baseados em animacgdes e simulacdes para atender ao curriculo da Educacao

Basica.
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Foi em janeiro de 1999 que a empresa Knowledge Enterprise elaborou, para
o BID, um Projeto Preliminar e Plano de Implantagédo intitulado International
Virtual Education Network (IVEN): Para a melhoria da Aprendizagem de Ciéncias e
Matematica na América Latina e no Caribe. Esse documento inicial do projeto
tratava de questdes referentes aos desafios encontrados nos paises da América
Latina e do Caribe, da posi¢ao do ensino de Ciéncias e Matematica, da necessidade
e possibilidade de melhoras nesse ensino, bem como do potencial da chamada

tecnologia de informacao.

Além desses aspectos, o documento abordava questbes sobre como devia
ser desenvolvido o projeto: objetivos; definicdo de padrdes; esbogo das atividades
de ensino-aprendizagem; criagdo de uma rede virtual, desenvolvimento de uma
equipe educacional; esquema de avaliagdo para o estudante; e avaliacdo do
programa/projeto. Esses pontos previam para a fase piloto do projeto a participagao
de trés ou quatro paises, 50 escolas secundarias em cada pais, contemplando 10
unidades curriculares dos programas de Ciéncias e Matematica dos 2 ultimos anos

de cada pais,expandindo posteriormente para todo o programa curricular.

Por fim, o documento possui um Plano de Operacdo, contendo todo o
planejamento para a estrutura institucional, para a execucgéo do projeto, treinamento
de funcionarios, instalacdo de equipamentos, e para a implantacdo dos modulos nas
redes de ensino; previa a criagdo de uma coordenadoria Nacional, de uma
Secretaria Nacional, instrucdo de equipes de produgcdo, de professores e a
infraestrutura técnica necessaria; previa também a criagdo de um Comité de
Coordenacao Internacional, um Coordenador Internacional, e uma Secretaria
executiva com equipe de Profissionais de alto nivel em diversas areas tanto
relacionadas a tecnologia e a informatica quanto as areas pedagogicas de interesse
do projeto. Todo esse planejamento inicial sobre como deveria ser o andamento do
projeto em nivel escolar, nacional e internacional vem acompanhado de uma

previsao orcamentaria, com os custos financeiros para a viabilizagdo do projeto.

Em maio de 2000, a Knowledge Enterprise entregou um documento
denominado “Project Design” com as mesmas caracteristicas do Projeto Preliminar,
contando, porém, com algumas modificagdes. Ficou decidido nas reunides do

projeto que os modulos seriam desenvolvidos sob a forma de objetos de
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aprendizagem na tentativa de atender as diversas abordagens pedagogicas
existentes nos paises participantes através da possibilidade de reutilizacdo e

adequacgao desses objetos.

No Brasil, a produgdo dos modulos educacionais foi dividida entre varias
universidades publicas. Inicialmente 33 universidades foram inscritas através de um
edital, das quais 16 foram selecionadas; as 16 equipes das 16 universidades
selecionadas foram capacitadas para a producdo dos modulos educacionais de
acordo com os padrdes pré-estabelecidos pelo projeto e assinaram um contrato com

o MEC para a produgao dos médulos. Era o inicio do Projeto Fabrica virtual.

O projeto Fabrica virtual iniciou seus trabalhos no final de 2004, apds quatro
meses de capacitacdo das equipes das universidades publicas participantes. Sendo

esse projeto uma expansao do RIVED, ele visa estimular a produgédo de ODA.

E a partir desse projeto de expansdo que ha uma abertura para outros niveis
de ensino, ja que inicialmente o RIVED visava a melhoria do ensino de Ciéncias e
Matematica a nivel Médio, passando a partir desse ponto, a serem produzidos
objetos nos niveis Fundamental, Médio, Profissionalizante e Ensino Especial. Além
disso, foram atendidas outras areas do conhecimento como Historia, Geografia,
Artes, Lingua Portugués, Ciéncias, Quimica, Biologia, Fisica, Literatura e

Matematica.

2.3.1. Os Objetivos do RIVED

Ja em seu projeto preliminar, o RIVED esboga claramente seus objetivos

principais, entre os quais, neste trabalho, da-se destaque aos seguintes:

x  Transcender as praticas educacionais existentes, promovendo uma educacao

em Ciéncias e Matematica baseada em trés pontos:

a) Hands-On — levando o aluno a realmente “fazer” [...], experimentar de
primeira mao com objetos fisicos e simulados e construgdes [...] antes de
aprender conceitos [...] abstratos;
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b) Minds-On — centralizando em conceitos basicos, nos processos de
pensamento critico e nas habilidades necessarias para criar e recriar 0os
conceitos e as relagdes [...] em seus pensamentos;

¢) Reality-On — permite ao aluno explorar, descobrir, discutir e construir
significativamente os conceitos e as relagbes [...] em contextos que
envolvem problemas e projetos do mundo real que séo relevantes e
interessantes ao aluno.” (KNOWLEDGE ENTERPRISE, 1999, p. 9)

x  Desenvolver médulos para o ensino-aprendizagem no intuito de melhorar
esse processo;

x Desenvolver a autonomia e a capacidade de pesquisa.

De acordo com Morgado (2005), o RIVED “tem como objetivo melhorar o
papel do professor como um facilitador e lider do processo de ensino/aprendizagem.
Da mesma forma visa incrementar o papel do aluno como um agente que aprende,

raciocina, investiga e resolve problemas”.

Neste ponto em que se fala sobre os objetivos do RIVED, a fim de delinear o
que é o referido projeto, € interessante observar o quadro n° 3 elaborado por Reis e
Faria (2003):

PRINCIPIOS DO RIVED
RIVED néo é: RIVED é:

“ um projeto tecnoldgico 1) um projeto educativo

@ uma reforma curricular 2) uma reforma educativa

@ um substituto das aulas e do professor 3) uma melhora das aulas
< um recurso adicional 4) um sistema integrado
@ depende da internet 5) baseado em internet

Quadro 3 : Principios béasicos que caracterizam o projeto RIVED

2.3.2. Os padrdes seguidos pelo projeto RIVED

De acordo com o edital da 32 edicdo/2007 do “Prémio Concurso Objetos de

Aprendizagem”, promovido pelo PNUD em parceria com o MEC através da SEED,
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no ambito do programa RIVED, os objetos devem atender as caracteristicas
minimas para a garantia de um “elevado padrao de qualidade”. Essas caracteristicas
se referem tanto aos aspectos pedagdgicos, quanto aos aspectos técnicos
referentes a elaboragdo e a construgdo dos objetos. Além desses aspectos, o
referido edital aponta os documentos exigidos para que os objetos apresentados
possam participar do concurso, documentos dos quais fazem parte um “termo de
cessdo do objeto” assinado por todos os autores, um “Guia do Professor’, um
“‘Design Pedagogico”, um “Roteiro”, uma “Declaragdo de vinculo” do aluno e do

professor ou multiplicador, e um “Formulario de cadastramento”.

Todos essas questdbes evidenciadas no edital apontam para uma
estruturacdo com relagdo a producédo dos objetos, estando toda essa estruturacéo
sistematizada através dos padrbes seguidos pelo projeto, padrdes estes possiveis
de serem encontrados através do enderego http://www.rived.mec.gov.br. Desse
enderegco constam nao s6 modelos referentes aos padrbes pedagdgicos como

também instrucdes relevantes para a padronizacéo técnica e visual.

Assim, identificam-se basicamente trés tipos de padrdes: Visuais, Técnicos e

Pedagdgicos.

2.3.2.1 Padroes Visuais

Os padrdes visuais utilizados pelo projeto foram estabelecidos levando em
consideragao nao sO questdes estéticas como também questdes relacionadas a
facilitagdo do manuseio dos moddulos, bem como organizacdo dos mesmos no

RODA do projeto, facilitando o processo de busca.

Como os objetos sao separados por categorias e subcategorias, que sao as
disciplinas as quais 0 objeto esta direcionado, cada disciplina recebe uma cor
padrao: Biologia — Verde (#006633); Matematica — Vermelho (#990000); Fisica —
Azul (#000099); e Quimica — Laranja (#FF0099).


http://www.rived.mec.gov.br/
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Porém, além dessas quatro categorias foram desenvolvidos objetos para
Artes, Geografia, Histéria, e Portugués. Quando esses objetos fazem parte das
atividades de algum mddulo, adotam as cores ja mencionadas, e quando néo,
adotam, em sua maioria, cores leves de forma a tornarem o espaco da tela

agradavel.

Tém-se também a padronizagcao das paginas web, no que diz respeito ao
tamanho da tela (resolugdo de video), ao Layout das paginas, e a fonte do texto
(tamanho, tipo e cor); a padronizagdo das animagées/simulagdo, com relagao ao
tamanho do palco, a cor de fundo e fonte; a padronizacdo dos elementos
graficos, que se refere aos botdes de navegacao utilizados no menu das paginas
web e no préprio objeto, baldes de fala dos personagens, os botdes de instrugao

internas ou externas e, por fim, a padronizagdo para a nomeacgao dos arquivos.

E interessante mencionar que, para a padronizacdo na nomeacdo dos

arquivos, cada disciplina/categoria recebeu uma sigla:

DISCIPLINA SIGLA
Matematica MAT
Quimica QulI
Biologia BIO
Fisica FIS

Quadro 4: Siglas para as disciplinas nos objetos do RIVED

Quanto as atividades, estas devem ser nomeadas seguindo as orientagdes:
primeiro a sigla da disciplina seguida do numero do médulo e _, depois a sigla ativ
seguida da numeragdo correspondente a atividade. Exemplo: Mat1_ativ2.sfw ou

Mat1_ativ2.xml.

Todas essas padronizagbes tornam o objeto ndo s6 mais agradavel
visivelmente, através das cores, fontes, botdes e tamanho de palco que sao
confortaveis a visdo, como também facilitam na organizacdo desses objetos,
agrupando-os por categorias e subcategorias, o que contribui para que o professor
possa procurar, através do sistema de busca do repositorio, e encontrar com mais

eficiéncia os objetos de seu interesse.
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2.3.2.2 Padroes Técnicos

Os padrboes técnicos foram estabelecidos para atender as necessidades
exigidas pela padronizagao visual e também para atender as questdes referentes a
acessibilidade dos objetos bem como a necessidade de estruturagao e organizagao

do repositorio.

Esses padrdes dizem respeito as configuragbes minimas necessarias ao
equipamento para a visualizacdao das atividades no computador, o sistema
operacional minimo, a versdo minima de navegador ao utilizar os objetos pela

internet, além dos PLUG-INS que devem estar instalados no computador.

A maioria dos objetos do RIVED sao desenvolvidos no FLASH que, apesar de
nao ser um programa gratuito, propicia varias possibilidades com relagdo a producao

das animagdes.

Todo o sistema de banco de dados é construido numa arquitetura WWW, que
usa a internet, principalmente porque o navegador Web € comum a varios tipos de

sistemas operacionais.

Todas essas questdes sao importantes ndo s6 para que o repositorio consiga
suportar todos os objetos como também para facilitar o acesso aos mesmos, visto
que, se o usuario consegue visualizar um objeto do RIVED, ele conseguira visualizar
todos os outros, mesmo em categorias diferentes, ndo precisando buscar outros

plug-ins ou configuragdes diferentes para cada objeto que deseje consultar.

Convém ndo esquecer que a questdo técnica também esta atrelada as
possibilidades pedagdgicas no tocante ao desenvolvimento de determinadas
atividades. Ou seja, uma equipe de produgao participante do projeto Fabrica Virtual
do RIVED, por exemplo, ao determinar as atividades do objeto a ser desenvolvido, o
faz observando o que pode ou nao ser transposto informaticamente atendendo aos

padrdes técnicos minimos do projeto.
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2.3.2.3 Padrdes Pedagdgicos

¢ Design Pedagdgico

Deve conter os seguintes pontos: escolha do tépico; escopo do objeto de

aprendizagem; interatividade; e atividades.

Esses pontos sdo desenvolvidos geralmente em forma de questionario onde
uma série de questdes €& abordada desde para que faixa etaria o moddulo foi
desenvolvido, quais os conceitos cobertos, os objetivos do moddulo, até questdes
especificas sobre cada atividade abordada, bem como questdes referentes a

interacao necessaria para a realizacao das atividades propostas.

* Guia do Professor

Deve ser elaborado para servir de orientagdo para a utilizagdo do objeto,
princialmente dando sugestdes de atividades que podem ser desenvolvidas, visto
que o professor pode adequar o uso do objeto as suas necessidades,

desenvolvendo novas atividades além das contidas no guia.

A estrutura do guia € padronizada seguindo os pontos: Introdug¢ado; Obijetivos;
Pré-requisitos; Tempo previsto para a atividade; Na sala de aula; Questdes para
discussdo; Na sala de Computadores; Preparagdao; Material necessario;
Requerimentos técnicos; Durante a atividade; Depois da atividade; Questbes para

discusséo; Dicas e atividades complementares; Avaliagao; e Para saber mais.

Alguns guias possuem todos os pontos acima citados, outros apenas
abordam alguns desses pontos, e ha ainda aqueles que s&o complementados com

texto, indicacdes de fontes de pesquisa e outros.

O guia possui o0 objetivo claro de servir como sugestdo, sendo realmente

utilizado como base para que os professores possam entender o funcionamento de
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alguns ODA. E a Unica fonte a respeito do objeto a qual o professor pode recorrer
para, quando surgirem duvidas, obter informagdes acerca da realizagdo das tarefas,

acdes propostas nas atividades de cada mddulo, ou de um ODA especifico.

x Roteiro

Deve conter o Titulo da animacgao; os Autores; o Texto presente na animacao;
a Imagem que aparece na tela em cada fase da animagao; e a Explicagao sobre a

acao.

O roteiro de cada médulo ou ODA especifico trata basicamente da descrigao
de todas as telas contidas no objeto, uma a uma. Serve nao sé para que se obtenha
uma ideia basica da estruturagcdo e organizagao interna do ODA e das atividades
propostas como também para que a prépria equipe de producdo possa, durante a
producao, ir observando cada atividade posta no papel de forma a perceber se
atendem ou nao aos objetivos iniciais da equipe, para que assim possa reformular o

que for necessario antes da finalizagdo do objeto.

No préximo capitulo descreve-se os momentos de pesquisa apresentando os

resultados e discussdes da mesma.
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CAPITULO Il

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo faz-se uma apresentagdo dos objetos digitais selecionados
para a pesquisa e dos professores envolvidos na mesma, bem como sao

apresentados os resultados e discussdes dos dados obtidos.

A coleta de dados na escola campo de pesquisa foi basicamente dividida em
dois momentos: a entrevista* realizada com seis professores a fim de diagnosticar
seus conhecimentos prévios sobre ODA e o andamento da utilizagdo do Laboratério
de Informatica; e a oficina” que culminou em um plano de aula para a utilizagdo do LI

e onde foi realizada uma analise de 24 Objetos Digitais de Aprendizagem do RIVED.

3.1. Apresentacao dos Objetos Selecionados para Analise

Como os ODA contidos no projeto RIVED, em sua maioria, compdem
modulos educacionais, ou seja, cada modulo é composto por varios ODA, utilizou-se
0s seguintes critérios para a selegao: os ODA que possuiam, junto ao repositério do
RIVED, a informacao da data de publicag¢ao, pois assim poderia saber, em média,
0 numero de acessos por més, o que obteve um maior numero de download e o que
obteve um menor numero de download, no periodo entre 01/07/2005 e 14/04/2008,
de acordo com a tabela de acessos' fornecida pela equipe de Coordenacgéo do
projeto RIVED; dentre esses escolheu dois mdédulos de quimica, dois modulos de

biologia, e um mdédulo e um ODA de matematica totalizando 24 objetos.

" Mais informacGes sobre a entrevista e a oficina nos topicos 3.3 e 3.4 respectivamente.
' Tabela de Acessos aos Objetos Digitais de Aprendizagem do RIVED — ANEXO XIlI
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DOWNLOADS GUIA VISITAS DATA DA
PUBLICACAO

MOD1 1985 971 3148 03/11/2005
OoBJ4 239 60 261 04/11/2006
MOD2 1216 650 1454 14/02/2005
MOD3 180 0 195 15/05/2006
MOD4 1522 794 2524 17/02/2005
MOD5 897 498 1845 20/02/2005

Quadro 5: Relagdo de acessos aos objetos selecionados
Fonte: Ministério da Educagao — Projeto RIVED

Esses modulos educacionais sdo compostos por varias atividades que, por

sua vez, sao formadas pelos ODA, e que podem ser utilizadas em conjunto ou

separadamente, ou ainda em combinagdo com atividades de outros médulos. Dentro

desse contexto, foi percebido que os ODA do RIVED tratam basicamente de

animacoes interativas. De acordo com Tavares (2006, p.5), “Quando algo se

movimenta em nosso campo de visdo, a nossa atengdo € despertada por esse

evento e intuitivamente analisamos do que se trata esse acontecimento”, o que

potencializa a predisposigdo a aprendizagem.

Para facilitar a identificagdo dos ODA selecionados para analise, serao

utilizadas neste texto siglas como MOD1, OBJ1, conforme a tabela a seguir:

CATEGORIA PRINCIPAL: Matematica
) SIGLA ) SIGLA
TITULO DO DO N° DA ATIVIDADE TITULO DO DOS
MODULO MODULO OBJETO OBJETOS
Atividade 1 Geometria da Cidade OBJ1
Geometria MOD1 Atividade 2 Classificacdo dos Poliedros | OBJ2
Atividade 3 Relacionando formas OBJ3
Nao se trata de um maddulo e sim de um contetdo | Construindo Relagdes
produzido para o concurso RIVED. Trigonométricas OBJ4
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CATEGORIA PRINCIPAL: Quimica

) SIGLA ) SIGLA
TITpLO DO ’DO N° DA ATIVIDADE TITULO DO DOS
MODULO MODULO OBJETO OBJETOS
Atividade 1 De que o mundo é feito? OBJ5
Atividade 2 Os raios misteriosos OBJ6
Estrutura MOD2 Atividade 3 Um olhar dentro do atomo OBJ7
Atbmica
Atividade 4 Impresséo digital espectral OBJS8
Entendendo o atomo | A radiacdo eletromaanética OBJ9
O modelo de Bohr OBJ10
Atividade 1 Quimica e Agricultura OoBJ11
Quimica na MOD3 Atividade 2 Agrotoxicos 0oBJ12
Agricultura Atividade 3 O Solo OBJ13
Atividade 4 Adubos OBJ14
CATEGORIA PRINCIPAL: Biologia
] SIGLA ) SIGLA
TITULO DO DO N° DA ATIVIDADE TITULO DO DOS
MODULO MODULO OBJETO OBJETOS
Atividade 1
Sexo na Cabega! |O que é Sexo? OBJ15
O milagre da Atividade 2
vida: Eu néo pensei Eu n&o pensei nisso nao... OBJ16
Sexualidade nisso antes
Humana MOD4
Atividade 3
Sexo... ou ndo! Sexo ou nao OBJ17
Atividade 4
O Ciclo Menstrual |Ciclo Menstrual OBJ18
Atividade 5 O método da Tabelinha. OBJ19
Atividade 1 Quéo Grande é? 0OBJ20
Atividade 2 Ndo me sinto bem! 0OBJ21
[Micro-organismos| MODS5 Atividade 3 Tive uma recaida! OBJ22
Atividade 4: S&o as
aguas de lastro  As aguas de Lastro... 0OBJ23
fechando o barcéo!
Atividade 5 Preciso de oxigénio! 0OBJ24

Tabela 1: Modulos e ODA selecionados para a pesquisa, nas areas de Matematica, Quimica e Biologia
Fonte: Rede Interativa Virtual de Educagéo — Brasil, 2008
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Todos os ODA selecionados seguem os padrdes do Projeto RIVED e podem
ser encontrados online na pagina do projeto (http://rived.proinfo.mec.gov.br).
Sendo assim, numa anadlise preliminar, observa-se que esses ODA, em geral,
procuram incentivar o fazer, centralizando em conceitos basicos, estimulando a
discussao e dando oportunidade ao aluno de explorar conceitos e relacdes, de

descobrir determinados aspectos relevantes do conteudo a ser aprendido.

Nos proximos tépicos, serdo apresentados mais detalhes sobre os ODA

selecionados para a analise, bem como sobre os modulos a que pertencem.

3.1.1 “Geometria” (MOD1)

O MOD1 tenta relacionar a geometria ao cotidiano do aluno na medida em
que faz uma conexao entre as formas geométricas e as construgdes arquitetbnicas,
organizando as atividades de forma a levar o aluno a refletir e olhar diferente (olhar

matematico) para o mundo a sua volta.

De uma forma geral, o mddulo traz uma revisdo sintética de conceitos

abordados em séries anteriores, propondo a analise dos mesmos.

As figuras 4 e 5 mostram as primeiras telas do MOD1 que seguem os

padrdes do projeto RIVED.

R IVE D Rede Internacional Virtual de €ducacio

Care Professor,

© principal abjetive do projeta RIVED & oferecer zas prafesseres do Ensine Médio noves
Sticos, em forma de médulos, para = melhoriz da aprendizagem dos zlunos em sala

nhadz de um guia do professor para ajudara
<30 da atividade.

» - @eometria
Clique aqui para ver o Guia do Professor desse madulo
RIVED Entrar no mddulo(,f( - RIvED
Figura 4: pagina inicial do médulo Figura 5: pagina com os links para os guias do
Fonte: Rede Interativa Virtual de MOD1
OBS.: Contém um link para o Guia do Fonte: Rede Interativa Virtual de Educagao —
atividades que compdem o modulo Brasil, 2008.

entrar no médulo.


http://WWW.rived.proinfo.mec.gov/
http://www.rived.proinfo.mec.gov/
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O Guia do Professor do MOD1 encontra-se dividido em trés partes que
correspondem as trés atividades apresentadas pelo modulo. O guia deve servir
como base para o planejamento de aula, cabendo ao professor adequa-lo a sua

clientela de alunos e a realidade da instituicdo em que leciona.

Ao clicar no botdo Entrar no moédulo, contido na pagina inicial do MOD1,
chega-se diretamente a primeira pagina da atividade 1 do referido moédulo, que
corresponde ao OBJ1. Nesta, como nas demais paginas do moédulo, ha um menu
superior contendo botées que encaminham para a Atividade 1 (OBJ1), Atividade 2
(OBJ2), Atividade 3 (OBJ3), Inicio (retorna a pagina inicial) e Sobre o médulo.

No texto Sobre o Médulo encontra-se bem clara a pretensédo de que o ensino
com o auxilio do médulo promova uma aprendizagem e que “seja significativo
levando o aluno a construir relagdes e a desenvolver sua capacidade de abstragao
sobre o que ele vé ou manipula”. Nesse texto fica claro também que a atividade de
classificagdo dos sélidos geométricos encontra-se, segundo os autores do moédulo,
fundamentada nas teorias de Vygotsky.

A figura abaixo mostra o esquema de organizagao geral do MOD1.

Modulo
Geometria

| | | | |
Atividad| |Atividad| |Atividad| |, .. | |Sobre o
e e2 es Médulo

Figura 6: Organizagao do modulo “Geometria”

Nota: O botao /nicio remete a pagina inicial do médulo e no botdo Sobre
0 Médulo encontra-se um pequeno texto a respeito do MOD1,
contendo, além de outros pontos, os objetivos gerais do mesmo.

Através da tabela 2, pode-se ter uma visdo geral do MOD1, desde os
objetivos de cada atividade até a descrigdo resumida das tarefas a serem
desenvolvidas. Nesta tabela de detalhamento do modulo, tém-se descrigdes sobre o0
modulo como um todo e sobre as trés atividades que o compdem, nao falando,
portanto, do texto Sobre o Médulo, nem dando detalhes sobre o Guia do Professor

de cada atividade, que ja foram mencionados anteriormente.
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MODULO 1: GEOMETRIA

Série: 12 série do ensino Médio.
Categorias e Subcategorias: Artes, Matematica (Geometria, Geometria espacial).
Pré-requisitos: Nocoes de figuras planas.

Autoria: Carmem Paggy, Celso de Oliveira Faria, Anna Christina de Azevedo Nascimento,
César Nunes - RIVED/SEED/MEC.

Data da publicagao: 03/11/2005

Objetivos Gerais: Esse mdédulo tem como objetivo desenvolver competéncias como: [ —
Representacdo e Comunicagdo: Ler e interpretar diferentes representacbes das formas
bidimensionais e tridimensionais no quotidiano; Traduzir as formas geométricas
tridimensionais em representag¢des bidimensionais e vice-versa; Sistematizar, por meio da
comunicagao verbal ou escrita, as caracteristicas e relagbes dos poliedros. /I —
Investigagcdo e Compreensao: Investigar e identificar as relagcées envolvidas na construgao
e representacdo das formas geométricas espaciais; Reconhecer e situar os sélidos na
interpretacao das construgdes arquitetbnicas; Identificar regularidades nos soélidos; Adquirir
uma compreensdo do mundo do qual as formas geométricas sdo partes integrantes,
focalizando a atengcdo numa figura e desconsiderando os marcos estranhos que o rodeiam.
Il — Contextualizagdo soécio-cultural:Compreender as formas geométricas planas e
espaciais como parte integrante da cultura contemporanea, sendo capaz de identificar sua
presenga nas construcdes arquitetdbnicas; Desenvolver a capacidade de realizar atividades
em grupo por meio de discussdes de idéias e estratégias de solugao.

ATIVIDADE/ )
TiTULO DESCRIGAO OBJETIVOS

Compreender e perceber as formas

Animacdo do passeio em | geométricas planas e espaciais como parte

Atividade 1: |uma cidade, contendo uma |integrante da cultura contemporanea, sendo

Geometria da|comparacao entre as formas|capaz de identificar sua presenca nas
Cidade arquitetdnicas e as figuras construgdes arquitetbnicas;

geometricas. Reconhecer na cidade a geometria espacial,

seus elementos e propriedades.

Classificar e reconhecer as figuras
Conjunto de tarefas onde o|geométricas espaciais;

aluno deve agrupar o0s
Atividade 2: |poliedros de acordo com
Classificagéo | suas semelhancas, | Reconhecer as caracteristicas dos poliedros
de Poliedros |transcorrendo por algumas|quanto a sua regularidade;

formas de classificagcdo dos
mesmos em relagdo a
caracteristicas como a face.

Identificar semelhancgas entre as figuras;

Classificar os tipos de poliedros, por analise e
sintese das caracteristicas gerais quanto a
sua regularidade e nomenclatura especifica.

O aluno tem a tarefa de Perceber e classificar as formas espaciais nas

relacionar as classificacdes |constru¢des arquitetbnicas;

Atividade 3: |apresentadas na  parte

Relacionando |inferior da tela com as
formas fotografias das paisagens

urbanas presentes no ODA.

Expressar com nomenclatura prépria cada
tipo de figura espacial encontrada numa
cidade.

Tabela 2: Detalhes do M6dulo Geometria (MOD1)
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3.1.2 “Construindo Relag¢des Trigonométricas” (OBJ4)

Segundo Amorim (2005), a produgéo deste objeto para concorrer ao concurso
RIVED teve como base a “analise dos objetos disponibilizados no site do RIVED e
também da pesquisa e mapeamento da necessidade de objetos de aprendizagem

que abordassem o conteudo de trigonometria”.

O OBJ4 permite ao aluno realizar livremente combinagdes entre angulos e
distancias, com base no tridngulo retédngulo, observando as relagbes existentes,
motivando o aluno a investigar conceitos e relagdes matematicas, através da agao

do corpo de bombeiro.

TRANSBORDANDO RELACOES
j " TRIGONOMETRICA

= 0I4 caro aluno prentendemos com este objeto
proporcionar a vocé uma forma Interessante de
aprender trigonometria a partir de uma situacdo
do cotidiana. Por trds de cada atividade

proposta existe uma interpretacio matematica
para cada acao.Siga em frente e um bom
)
b

. rabalho
Autores
Deive Barbosa Alves
Mariana Martins Pereira
Arlindo José de Souza Jr. [§
Carlos Roberto Lopes
Edinei Leandro dos Reis [©

4 Loren G. K. M. Amorim

Construindo Relagdes Trigonométrica J

Figura 7: pagina inicial do OBJ4 Figura 8: pagina de abertura para as tarefas do OBJ4
Fonte: RIVED - Brasil, 2008. Fonte: RIVED - Brasil, 2008.

De acordo com a divisdo elaborada pelos autores desse objeto, ha duas
tarefas (atividades), cada uma dividida em dois momentos, como se pode ver mais

detalhadamente na tabela 3:
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OBJETO 4: CONSTRUINDO RELAGOES TRIGONOMETRICAS

Série: 22 série do ensino Médio.
Categorias e Subcategorias: Matematica (Trigonometria).

Pré-requisitos: ter conhecimento de angulo, das relagdes entre os angulos e lados do
triangulo retangulo e das razbes seno, cosseno e tangente.

Autoria: Loren Grace Kellen Maia Amorim, Deive Barbosa Alves, Arlindo José de Souza
Junior, Mariana Martins Pereira, Carlos Roberto Lopes, Edinei Leandro dos Reis.

Data da publicagao: 04/11/2006

Objetivos Gerais: Interpretar e fazer uso de modelos para a resolucdo de problemas
trigonométricos; Estudar de conceitos relacionados a Trigonometria; Desenvolver a
capacidade de resolver problemas por meio de alguns modelos; Construir conceitos de
tridngulo retangulo e a sua praticidade, para calculo de distancia; Reconhecer propriedades
do tridngulo retangulo; Reconhecer a utilizacdo da razdo trigonométrica no tridngulo

retangulo.

ATIVIDADE

DESCRIGCAO

OBJETIVOS

Atividade 1:

10
Momento

Simulagdo do posicionamento de um
carro de bombeiro em frente a um prédio
de oito andares, sendo fixa a distancia
do carro ao prédio, podendo o aluno
podera alterar o tamanho da escada e
seu posicionamento (angulo).

20
Momento

Discutir com os colegas e responder
algumas perguntas e em seguida fazer
um relatorio.

Perceber a relacdo que
existe entre o &ngulo e a
altura do prédio, ou seja,
quanto maior for o
angulo que a escada faz
com o] carro de
bombeiro, maior a
chance de atingir a
cobertura do prédio.

Atividade 2:

10
Momento

Simulagdo de um carro de bombeiro em
frente a um prédio em chamas, onde o
angulo da escada dos bombeiros sera
fixo (30°), devendo o aluno variar o
comprimento da escada e a distancia do
carro ao prédio para conseguir apagar o
fogo.

20
Momento

Discutir com os colegas e responder
algumas perguntas e em seguida fazer
um relatorio.

Calcular lados e angulos
de um triangulo
retangulo utilizando
razdes trigonométricas;

Resolver problemas que
envolvam as relagdes
trigonométricas;

Escrever as
trigonométricas
fundamentais.

relagdes

Tabela 3: Detalhes do OBJ4: Construindo Relagdes Trigonométricas

Na tabela 3 foi descrito o OBJ4 e apontados os objetivos de cada atividade

desenvolvida no mesmo, de acordo com seus autores.
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3.1.3 “Estrutura Atébmica” (MODZ2)

O MOD2 segue uma certa cronologia em relagdo aos acontecimentos
cientificos relacionados ao tema, misturando-se um pouco de historia. Através de
animagdes, com simulagdes, tenta-se levar a compreensao dos principios basicos

da Quimica em relagao a estrutura atdbmica.

T

RIVED

Estrutura AtOmica

Clique aqui para ver o Guia do Professor desse médulo

Figura 9: pagina inicial do maédulo Figura 10: pagina com os links para ogghias @

Nota.: Contém um link para o Guia do MOD2 ) ) Professor das
quatro atividades que compdem Fonte: Rede Interativa Virtual de EducggagduiRyasi.
bot&o para entrar no médulo. 2008.

Fonte: RIVED - Brasil, 2008.

O Guia do Professor do MOD3 encontra-se dividido em quatro partes que
correspondem as quatro atividades apresentadas pelo moédulo. Portanto ha um guia

para cada atividade do mddulo.

E importante ressaltar que o Guia do Professor apresenta ndo sé orientagées
acerca das atividades a serem desenvolvidas no LI, como também atividades

complementares que podem ser realizadas estando ou n&o no LI.

Ao entrar no MOD2, observa-se a seguinte organizagao:
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Maodulo
Estrutura Atomica

Sobre o
Modulo

Atividade 1 Atividade 2| |Atividade 3| |Atividade 4 Inicio

Impressao digital
— espectral

A radiagao
eletromagnética

O modelo
_ de Bohr

Figura 11: Organizagdo do médulo “Estrutura Atdmica”
Nota:O botéo Inicio remete a pagina inicial do modulo e no botéo Sobre o Modulo encontra-se
um pequeno texto a respeito do MOD2, contendo os objetivos gerais do mesmo.

A organizacao apresentada na figura 11 esta estruturada dentro do maédulo,
estruturada em forma de botdes que compdem o menu superior encontrado em

todas as paginas do MOD2, apds a entrada no referido médulo. Veja figura 12.

£

DM vy 18

Sobre o méadulo

Atividade 1 - De que o mundo é feito?

Vocé ja reparou na diversidade de coisas e materiais que existern ao nosso redor?

Menu
Superior

Figura 12: Pagina do MOD2 — Atividade 1: De que o mundo é feito?
Fonte: Rede Interativa Virtual de Educacgao — Brasil, 2008.
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Na tabela 4 encontram-se detalhes sobre o MOD2, de forma a tentar resumir
as principais atividades propostas pelo modulo, observando que cada uma dessas

atividades é realizada através de um ODA.

MODULO 2: ESTRUTURA ATOMICA

Série: 2° ano do Ensino Médio.
Categorias e Subcategorias: Quimica.

Pré-requisitos: Atividade 1 — sem pré-requisitos. Atividade 2 — Conhecer a proposta de
Dalton do modelo atémico indivisivel;, e Conhecer as propriedades basicas das cargas
elétricas. Atividade 3 — Ter conhecimentos sobre as caracteristicas basicas das cargas
elétricas; Reconhecer que existe uma energia associada ao movimento dos corpos; e
Conhecer os modelos atébmicos propostos por Dalton e J.J. Thomson. Atividade 4 —
Conhecer a proposta de Dalton do modelo atémico indivisivel; Conhecer a proposta de
Thomson, a existéncia do elétron; Conhecer o modelo atémico proposto por Rutherford; e
Conhecer as propriedades das cargas elétricas.

Autoria: Maria Aparecida Prado, Anna Christina de Azevedo Nascimento, Wellington
Moura Maciel, Diogo Pontual, Silvana Nietske, Kleber Sales, Flavio Ambrosio, Sebastidao
Portela, Danilson de Carvalho- RIVED/SEED/MEC

Data da publicagao: 14/02/2005

Objetivos Gerais: Compreender a natureza da matéria que compde O universo e 0s
principios basicos da ciéncia quimica. Entender que a busca do conhecimento cientifico é
um processo que envolve ideias conflitantes, erros, criticas, comparacao de informacgoes e,
principalmente, esforgos cooperativos entre pesquisadores.

ATIVIDADE/ )
TITULO DESCRIGAO OBJETIVOS

Reconhecer que o estudo cientifico é
construido, em dultima analise, a partir de
Atividade 1: |Animacdo contendo a|tentativas de explicar fendbmenos naturais e
De que o apresentacao de |responder perguntas especificas;

mundo é feito? | paisagens com
substancias,objetos,
seres Vvivos, minerais...;
para posterior discuss&o. |Reconhecer que os filosofos baseavam suas
teorias na observacéo da natureza e no uso do
raciocinio.

Mobilizar a capacidade investigativa por meio
de uma situagao-problema;

Reconhecer os principais fatos cientificos que
influenciaram na formulagdo do modelo de

Thomson;
Atividade 2: | Simulacao de .
m ox erin%;entos utilizando Reconhecer a necessidade do uso de modelos
C P . |para explicar algumas evidéncias
misteriosos um tubo de raios

e experimentais;
catodicos. P

Reconhecer que a ciéncia é dindmica. Novos
fatos, novos experimentos e novas tecnologias
permitem, a cada dia, confirmar ou contestar
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leis e teorias;

Reconhecer o importante papel da tecnologia
para a realizagao de experimentos cientificos.

Identificar o contexto histérico-cientifico em
gue nasceu o modelo atdmico proposto por
Rutherford;

Reconhecer os principais fatos cientificos que
influenciaram na formulagdo do Modelo de
Rutherford;

Atividade 3: | Simulagéo do
Um olhar dentro | experimento de|Reconhecer que a Ciéncia € dindmica. Novos
do atomo Rutherford para estudar o |fatos, novos experimentos e novas tecnologias
efeito das radiacbes|permitem, a cada dia, confirmar ou contestar
sobre substancias nao- | leis/teorias;
radioativas. Reconhecer a interdisciplinaridade dos
conhecimentos exigidos para interpretar e
compreender os fendbmenos;
Reconhecer o importante papel da tecnologia
para a realizagao de experimentos;
Compreender como os dados experimentais
sdo obtidos e analisados, permitindo fazer
inferéncia sobre o assunto estudado.
Atividade 4: |Atividade composta de
Entendendo o |trés objetos
atomo
Compreender que o uso tecnolégico da
Animagdo  sobre  0s|radiagdo eletromagnética esta associado ao
espectros de linhas dos|seu comprimento (comprimento de onda);
atomos dos elementos,
Impresséo observando que 0s
digital espectral | atomos sO emitem
radiagbes de  certos|Compreender como o0s espectros dos
comprimentos de ondas|elementos sdo formados;
ou de certas frequéncias
bem determinadas;
aquelas registradas nos o o _
espectros atdmicos. Reconhecer a existéncia de niveis de energia
dentro do atomo;
Simulagdo com exemplos
A radiagcdo | de comprimentos
eletromagnética | variados de ondas e ~
eletromagnéticas. Ideptlflcar como ocorrem  a absor?ap e a
emisséo de energia pelos saltos eletronicos.
Simulagdo através do
modelo atémico de Bohr
O modelo de |sobre que  acontece
Bohr quando o elétron salta de

um nivel para outro.

Tabela 4: Detalhes do Modulo Estrutura Atdmica (MOD2)
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Na tabela 4 foi descrito o MOD2 composto por seis ODA que podem ser
utilizados em conjunto ou independentes um do outro, de acordo com as

necessidades do professor.

3.1.4 “Quimica na Agricultura” (MOD3)

Este mdédulo foi produzido de forma a propiciar a discussdo e a formacgao
critica dos alunos a partir dos temas abordados com relagao a produgao agricola e a

questao da nutrigao.

[ RIVED

Clique aqui para ver o Guia do Professor desse médulo

Figura 13: pagina inicial do moédulo Quimica na Agricultura

Nota: Contém um link para o Guia do Professor das quatro atividades que compdem o
modulo e o botado para entrar no médulo.

Fonte: Rede Interativa Virtual de Educagao — Brasil, 2008.

O MOD4 é composto por quatro ODA referentes a cada uma das quatro

atividades do modulo. Eis um esquema de organizag&o do mesmo:

Modulo
Quimica na Agricultura

Atividade 1| |Atividade 2|  |Atividade 3| |Atividade 4| | Inicio Sobre o
Modulo

Figura 14: Organizagdo do médulo MOD3: Quimica na Agricultura
OBS.:O botéo Inicio remete a pagina inicial do moédulo e no botdo Sobre o Médulo encontra-se
um pequeno texto a respeito do MOD3 contendo uma rapida descrigao de cada atividade.
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Como os demais objetos do RIVED, o Guia do professor desse moédulo esta
dividido em quatro partes, ou seja, um guia para cada atividade, e deve ser visto
como um documento que apresenta algumas das diversas possibilidades de
utilizacao dos objetos desse mddulo, podendo o professor adaptar, modificar, alterar
a ordem de apresentacdo das atividades, enfim, realizar as alteragcbes de que

necessitar de acordo com seu proprio plano de aula.

Para uma melhor apresentagdo do MOD3, vejamos a tabela seguinte:

MODULO 3: QUIMICA NA AGRICULTURA

Série: 22 série do ensino Médio.
Categorias e Subcategorias: Quimica (Equilibrio quimico, pH, Quimica Inorganica)
Pré-requisitos: Capacidade de leitura e interpretagcao de textos; conhecimento de notacéo,

cédigos e formulas quimicas; e Conhecimento dos conceitos de atomos, moléculas e
substancias.

Data da publicagao: 15/05/2006

Objetivos Gerais: Reconhecer conceitos relacionados a quimica na agricultura e alguns
aspectos da produgéo agricola, identificando o papel dos adubos e agrotoxicos nessa
producdo e seu impacto ambiental, observando a importancia da preservacédo do meio
ambiente.

ATIVIDADE/
TITULO DESCRIGAO OBJETIVOS

Identificar os diferentes investimentos que
podem ser realizados numa fazenda e
que sdo necessarios para a melhoria da
Atividade 1: |Apresenta uma visdo geral da|qualidade e produtividade agricola;

Quimica e |importancia da quimica no dia a

Agricultura |dia de uma fazenda. Verificar que o uso de produtos quimicos

na prevencdao de doencas e pragas
conduz, em consequéncia, ao aumento da
produgédo agricola;

Reconhecer que o uso de produtos
quimicos na agricultura deve ser feito de
forma consciente.

Reconhecer a importancia do uso de
agrotoxicos para a produtividade agricola;

Identificar alguns simbolos, cdédigos e
nomenclatura da linguagem quimica nos
produtos utilizados na agricultura;

Aborda o uso de agrotéxicos nas
Atividade 2: |lavouras e problemas advindos

Agrotoxicos |do uso desordenado do mesmo.
Reconhecer o0s  agrotoxicos como

produtos utilizados para a defesa das
plantas contra pragas e doencas;

Identificar as vantagens e desvantagens
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do uso de agrotoxicos.

Atividade 3:
O Solo

Mostra o solo como principal
veiculo de nutricdo do vegetal e
discute a importancia da
preservacdao dos solos nos
ambientes agroindustriais.

Sem registro, pois ndo possui Guia do
Professor.

Atividade 4:
Adubos

Complementa a atividade 3 no
que se refere a adubacao dos
solos e destaca as vantagens e
desvantagens do uso de
adubos. Cada texto e
mensagem que aparece nhas
telas tem a funcdo de
contextualizar os aspectos mais
importantes  relacionados a
Quimica da agricultura, de forma

geral.

Sem registro, pois ndo possui Guia do
Professor.

Tabela 5: Detalhes do Mddulo Quimica na Agricultura (MOD3)

Na tabela 5 foi descrito o MOD3 composto por quatro ODA.

3.1.5 “O milagre da vida: Sexualidade Humana” (MOD4)

Este modulo traz ao professor a oportunidade de trabalhar questdes

importantes sobre a sexualidade de forma descontraida, prazerosa e respeitosa

abordando temas importantes e que muitas vezes sao complicados de se discutir

devido a certos tabus. Assim, os cinco ODA que compdem o MOD4 possuem uma

linguagem familiar, de forma a levar o aluno ao debate constante acerca das

questdes levantadas, cabendo ao professor orientar as discussdes.

RIVED Rede Internacional Virtual de Educacao

: ol
Sexualidade

Clique aqui para ver o Guia do Professor desse madulo

RIVED

Entrar no médulo *

Figura 15: pagina inicial do MOD4: O milagre da vida: Sexualidade Humana
OBS.: Contém um link para o Guia do Professor das cinco atividades que compdem o modulo

e o botéo para entrar no maédulo.

Fonte: Rede Interativa Virtual de Educacgao — Brasil, 2008.
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O moddulo, apesar de possuir cinco atividades, apresenta apenas quatro
guias: o primeiro Guia do Professor é referente a Atividade 1; o segundo a Atividade

2; o terceiro a Atividade 3; e o quarto guia se destina as Atividades 4 e 5.

Eis a seguir a Figura 16 com a organizacao estrutural do MOD4 e a Tabela 6

que apresenta detalhes sobre as atividades do referido médulo.

Médulo
O milagre da vida: Sexualidade Humana

Atividade 1| |Atividade 2| |Atividade 3| |Atividade 4| |Atividade 5| | Inicio SI\;I)PdreIO
4dulo

Figura 16: Organizagdo do modulo MOD4: O milagre da vida: Sexualidade Humana
OBS.:O botéao Inicio remete a pagina inicial do moédulo e no botdo Sobre o Médulo
encontra-se um pequeno texto a respeito do MOD3.

MODULO 4: O MILAGRE DA VIDA: SEXUALIDADE HUMANA

Série: 12 série do ensino Médio.

Categorias e Subcategorias: Biologia (Anatomia, Biologia Geral, Etica, Fisiologia,
Populagao, Seres vivos).

Pré-requisitos: Nao sdo necessarios.

Autoria: Miguel Thompson, Rodrigo Venturoso, Anna Christina de Azevedo Nascimento,
Wellington Moura Maciel, Diogo Pontual, Juliana Rangel, Silvana Nietske, Kleber Sales -
SEED/MEC.

Data da publicagao: 17/02/2005

Objetivos Gerais: Trabalhar conceitos relacionados a sexualidade humana de forma
descontraida, abordando questdes sobre sexo através de varios enfoques, bem como
questdes sobre os métodos anticoncepcionais.

ATIVIDADE/
TITULO DESCRIGAO OBJETIVOS

Os alunos devem explorar os itens
disponiveis na animag&o como 0| Ter uma visdo mais complexa do tema
Atividade 1: |desenho do coragdo em que|gexo:
O que é |aparece a musica “Como nascem
Sexo? as Criangas”, e discutir a respeito
dos mesmos. Apds isso, com base
em suas discussdes devem

Perceber a diversidade de enfoques
que podemos dar ao assunto: bioldgica,
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categorizar as palavras e imagens
que aparecem na tela segundo os
aspectos: culturais, sociais,
psicolégicos e bioldgicos.

social, dentre

outras.

psicologica, cultural,

Atividade 2:
Eu ndo
pensei nisso!

Na tela aparece a imagem da
capa de algumas revistas com
comentarios sobre as mesmas,
devendo os alunos explorar e
discutir sobre a que publico essas
revistas estéo direcionadas.

Questionar o conceito de sexo como
sindnimo de copula, bem como analisar
o ftratamento dado ao tema em
diferentes midias e discutir a existéncia
de esteredtipos.

Atividade 3:
Sexo ou ndo

A tela apresenta uma animacao
sobre alguns métodos
anticoncepcionais, e o0s alunos
devem discutir qual seria o melhor
meétodo a ser utilizado.

Observar que mesmo decidindo por ter
uma vida sexual ativa, o individuo ainda
pode optar por nao ter filhos;

Apresentar diferentes métodos
anticoncepcionais, como funcionam,
suas vantagens e desvantagens;

Construir autonomia, na medida em
que, através da informacgéo, o individuo
pode optar pelo método mais adequado
e saudavel.

Na tela aparecera a animacgao do

ciclo menstrual, indicando
transformacoées ovarianas e
Atividade 4: |uterinas, relacionadas a
Ciclo concentracao de hormonios,
Menstrual |podendo os alunos controlar,
através de botbdes, dia a dia, o
ciclo menstrual. Ha também um

botao teste seus conhecimentos.
Atividade 5: | Com base num ciclo regular de 28
O método da |dias, que pode ser alterado por
Tabelinha |algum problema, é proposto que

os alunos simulem quais os dias

em que um casal poderia ter
relagbes sexuais evitando a
gravidez.

As atividades visam estimular o
estudante a analisar e a interpretar
graficos e compreender o controle
hormonal no ciclo menstrual e suas
alteracdes ao longo do ciclo, avaliando
a eficiéncia de alguns métodos
contraceptivos (tabelinha e pilula).

Tabela 6: Detalhes do Médulo O milagre da vida: Sexualidade Humana (MOD4)

Na tabela 6 foi descrito o MOD4 composto por cinco ODA que representam

as atividades propostas pelo modulo, detalhando os objetivos de cada atividade

definidos pelos autores do médulo.
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3.1.6 “ Micro-organismos” (MODY5)

O MODS5 é composto por cinco objetos, cada um deles desenvolvendo
atividades onde os alunos se deparam com o0 mundo dos micro-organismos.

—

RIVED Rede Internacional Virtual de Educagao

Microorganismos

RIVED Entrar no médulo

Figura 17: pagina inicial do MOD5: Micro-organismos

Nota.: Contém um link para o Guia do Professor das cinco atividades que
compdem o mddulo e o botdo para entrar no médulo.

Fonte: Rede Interativa Virtual de Educagao — Brasil, 2008.

Ao clicar na guia “Entrar no modulo” da pagina inicial, verifica-se que o

modulo se encontra estruturado segundo a Figura 18.

Atividade 1| |Atividade 2| |Atividade 3| |Atividade 4| |Atividade 5| | Inicio SI\;;PCI;GIO
6dulo

Figura 18: Organizagdo do modulo MODS5: Micro-organismos
Nota.:O botao /nicio remete a pagina inicial do médulo e no botao Sobre o Médulo
encontra-se um pequeno texto a respeito do MOD3.
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Essa estruturagao organizacional do modulo permite que o professor defina
quais os objetos que irdo ser utilizados, podendo desenvolver as cinco atividades ou

apenas algumas de acordo com suas necessidades.

MODULO 5: MICRO-ORGANISMOS

Série: 12 série do ensino Médio.

Categorias e Subcategorias:
Comunidade, Ecologia, Evolugao).

Biologia (Anatomia, Biodiversidade, Biologia Geral,

Pré-requisitos: Atividade 1: Conhecimento do sistema métrico até o nivel de milimetros, e
trabalho com proporgcdes e escalas;Atividade 2: Nogdes sobre parasitismo; Atividade 3:
Nocbes de selecao natural ; Atividade 4: Nocdes de zonas climaticas; Atividade 5: Nao ha.

Autoria: Miguel Thompson, Rodrigo Venturoso, Anna Christina de Azevedo Nascimento,
Wellington Moura Maciel, Diogo Pontual, Juliana Rangel, Silvana Nietske, Danilson de
Carvalho — SEED/MEC.

Data da publicagao: 20/02/2005

Objetivos Gerais: Conhecer um pouco mais dos micro-organismos, suas interagdes com o
ambiente e com os seres humanos e transformagdes que nossa atuagido sobre o ambiente

vem promovendo sobre o grupo de organismos.

ATIVIDADE/
TITULO

DESCRICAO

OBJETIVOS

Atividade 1:
Quao Grande
e?

Aparece um ambiente que pode
ser uma casa, 0 mar, um lago ou
uma mata. Explorando o ambiente
com O mouse aparecerdao alguns
micro-organismos e, ao clicar
sobre eles, mostra-se uma ficha
com informagdes sobre os
mesmos. De posse dessas
informagcdes, o aluno deve
escolher o melhor instrumento
para observar o organismo em
questao (olho nu, lupa,
microscopio).

A partir do sistema métrico, os alunos
devem imaginar e comparar o tamanho
relativo de diferentes micro-organismos,
relacionando-os ao tamanho dos seres
humanos e de algumas de suas células;
Analisar qualitativamente dados
quantitativos representados grafica ou
algebricamente, relacionados a
contextos socio-econdmicos, cientificos
ou cotidianos; Descrever processos e
caracteristicas do ambiente ou de seres
vivos, observados em microscépio ou a
olho nu.

Atividade 2:
N&o me sinto
bem!

Na primeira tela aparecem os
personagens (mocinho e bandido),
as cartas e o gréafico de natalidade
e mortalidade; no canto esquerdo,
ha um comando que abre as
regras do jogo. Os alunos devem

escolher entre defender o mocinho | biolégico; Formular questoes,
(prevencdo) ou o bandido|diagndsticos e propor solugdes para
(transmissdo; a cada rodada problemas apresentados, utilizando

escolhem-se os personagens e a
doenca. Ganha o jogo aquele que
conseguir  atingir o maximo
possivel de influéncia na
sociedade (100% de natalidade ou

Reconhecer determinados
comportamentos favorecem ou
dificultam o aparecimento de doencgas
causadas por micro-organismos;
Estabelecer relagbes entre a parte e o
todo de um fenbmeno ou processo

que

elementos da Biologia; Julgar acbes de
intervencao, identificando aquelas que
visam a preservacao e a
implementagcdo da saude
coletiva e do ambiente.

individual,
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100% de mortalidade).

Na primeira tela sdo apresentados

Formular questbes a partir de situagdes

problema, escrevendo-as em seu
caderno. Os alunos controlam a
quantidade do fator antrépico que
altera cada ambiente, isto &,
esgoto no lago, pesticida no pasto
e fogo na floresta, observando as
alteracdes e fazendo anotagdes.

0s quatro personagens: um sadio, |reais e compreender aquelas ja
Atividade 3: |um gripado, um com pneumonia, e |enunciadas; Julgar acoes de
Tive uma |um com infeccdo hospitalar. Com|intervengao, identificando aquelas que
recaidal a simulagcdo de um antibiograma, | visam a preservacgao e a
pede-se que identifiquem os|implementacdo da saude individual,
antibiéticos mais adequados para|coletiva e do ambiente; Desenvolver
trata-los. Obtidos os resultados, os|modelos explicativos para sistemas
estudantes devem indicar, em uma|tecnolégicos e naturais; Formular
tabela, o grau de intensidade da|hipoteses e prever resultados;
reacdo em cada caso. Interpretar e criticar resultados a partir
de experimentos e demonstragodes.
Na primeira tela aparece um texto|Elaborar estratégias de enfrentamento
Atividade 4: | contextualizando o problema das|das questées; Formular hipoteses e
As aguas de |aguas de lastro. Inicia-se um|prever resultados; Utilizar elementos e
Lastro... percurso de barco, levantando|conhecimentos cientificos e
hipéteses sobre se os organismos|tecnolégicos para diagnosticar e
do lastro vao se adaptar ou ndo ao|equacionar  questdes  sociais e
novo ambiente, discutindo | ambientais.
estratégias sobre como evitar o
problema.
Atividade 5: |Na tela apresentam-se trés
Preciso de |problemas e os estudantes devem
oxigénio! |levantar hipoteses sobre cada

Reconhecer que 0s micro-organismos
tém importante fungcdo ambiental;
Interpretar e criticar resultados a partir
de experimentos e demonstragoes.

Tabela 7: Detalhes do Mddulo Micro-organismos (MODS5)

3.2. Professores participantes

Dos 28 professores que presenciaram a oficina, seis foram escolhidos como

participantes da pesquisa por lecionarem as disciplinas de Matematica, Quimica e

Biologia, e trabalharem na mesma escola da rede publica estadual de Alagoas. S&o

apresentados nos préximos tépicos, porém, por motivos éticos, preserva-se tanto o

nome dos mesmos como o nome da referida escola.
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3.2.1 Professor A

Leciona as disciplinas de Matematica e Fisica, é graduado em Matematica e

possui especializacdo na area.

O Professor A tem aproximadamente 20 anos de experiéncia lecionando em
escolas publicas, tanto da rede municipal de Lagoa da Canoa quanto na estadual de

Alagoas.

Trabalha com a metodologia de projetos, incentivando os alunos a pesquisa.
Ja desenvolveu um projeto no ano letivo de 2007, utilizando o recurso da internet,
porém nunca ministrou uma aula no LI da escola em que trabalha, apesar de ver

esse recurso como sendo muito importante para o desenvolvimento de seus alunos.

3.2.2 Professor B

O Professor B é graduado em Matematica e tem 10 anos de experiéncia no

exercicio do magistério.

Leciona a disciplina Matematica e admite que sua pratica ndo vai muito além
das aulas expositivas no quadro-negro. Nao costuma participar de projetos, a nao
ser os “impostos” pela coordenagdo da escola, ou de qualquer outro tipo de

atividade diferenciada.

O Professor B afirma que gostaria de utilizar o LI em suas aulas, porém nao

sabe como.

3.2.3 Professor C

A professora C é graduada em Quimica e leciona essa disciplina ha 8 anos.

Participa dos projetos desenvolvidos na escola,mas sé utilizou o LI para os alunos
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digitarem um trabalho. Mostra-se aberta as discussdes e interessada em introduzir

em sua pratica os recursos computacionais oferecidos pela escola.

3.2.3 Professor D

Graduado em Pedagogia e Quimica. Dos seus 31 anos de idade conta com
12 anos de experiéncia em sala de aula, mostra-se um professor dinamico e

participativo.

O Professor D afirma que seus alunos ja utilizaram recursos computacionais
para desenvolver trabalhos de pesquisa, mas nado na escola. Geralmente, quando
passa algum trabalho de pesquisa, ele disponibiliza referéncias de fontes de
pesquisa como livros e enderegos eletrbnicos, e os alunos que tém acesso a

internet, seja em casa ou nao, acabam pesquisando nesse meio.

O professor demonstrou estar bastante empolgado com a possibilidade de

utilizagcdo dos ODA em suas aulas.

3.2.3 Professor E

A Professora E é graduada em Biologia, com 6 anos de experiéncia

lecionando as disciplinas Ciéncias e Biologia em escolas particulares e publicas.

Trabalha de forma dinamica e participativa, colaborando interdisciplinarmente

através de projetos e das pesquisas que desenvolve em suas aulas.

Afirmou que, apesar de nunca ter ministrado uma aula no LI da escola publica

em que trabalha, ja utilizou recursos computacionais.

3.2.3 Professor F

Graduada em Biologia e com especializagdo na area, a Professora F leciona
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tanto no Ensino Médio como no Ensino Superior.

Apesar de se considerar muito atarefada, participa ativamente dos projetos
desenvolvidos na escola e, como os demais, nunca ministrou uma aula no LI da
escola, porém afirma ja ter utilizado os recursos computacionais em outra escola, o

que foi bastante produtivo.

3.3. Analise dos dados obtidos na Entrevista — Diagnéstico

Realizou-se uma entrevista com dois professores de Matematica, dois de
Quimica e dois de Biologia. Essa entrevista ocorreu individualmente com cada
professor e durou em média uma hora, tendo sido realizada nos dias 18, 20, 24 e 25

do més de setembro de 2007 na escola campo de pesquisa.

Como se tratou de uma entrevista semiestruturada, a pesquisadora tinha em
maos algumas perguntas' as quais, a medida que a conversa se desenvolvia, ela
explicava melhor ou as repetia reformulando-as de forma que o professor

conseguisse entendé-las, ou até, complementava-as com outra pergunta.

A entrevista teve como objetivo maior perceber como se da a utilizagao do
Laboratério de Informatica e dos Objetos Digitais de Aprendizagem pelos mesmos, e

as maiores dificuldades quanto a utilizagao do LlI.

Dos resultados obtidos com a entrevista, o primeiro ponto a ser destacado é a
pouca utilizagcdo do LI: “muito raramente, quando utilizado, os colegas levam os
alunos e pedem apenas que digitem textos, ou pesquisem na internet sem muito
critério”(Professor D); a pesquisa na internet mencionada pelo Professor D é
realizada pelos alunos fora da escola ja que os computadores da mesma néao estao
conectados a internet. Ele expde em sua fala o fato de os computadores da escola
serem utilizados como simples maquinas de escrever, com alguns recursos

adicionais, como um assistente para graficos, por exemplo.

12 Ver Apéndice A
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O Professor D ainda coloca que “o laboratério tem sido utilizado como um
passatempo, quando os alunos estdo de aula vaga, eles vao para o laboratério
jogar, ouvir musica, ver fotos...”. Nesse ponto, durante a pesquisa, observa-se, pelo
tom da voz do professor, a sua insatisfacdo com a maneira como vem sendo

utilizado o laboratdrio.

“Pedi para o alunado digitar o trabalho desenvolvido em sala e construissem
graficos e tabelas sobre o assunto’(Professor B); na entrevista com o Professor B
ficou claro que, nos raros momentos em que ele utiliza o laboratério nas aulas de
Matematica, pouco é feito, ficando os alunos “soltos”, apenas com a unica instrucao
de que digitem o trabalho que foi previamente pesquisado na biblioteca da escola,
ou por outro meio de pesquisa, € 0 organizem para imprimir € entrega-lo para
correcao e colocacao da nota. Nesse sentido, o computador funciona para o

professor como uma mera maquina de escrever.

Além desse aspecto, observa-se nas falas dos professores entrevistados a
forte resisténcia de alguns dos colegas em utilizar o LI. O Professor D explica que
“ainda ha muita resisténcia de alguns professores em usa-lo com seus alunos, um

dos motivos é o despreparo por parte destes”.

Nota-se também, que os entrevistados nunca se colocam como parte dessa
resisténcia, como, por exemplo, o professor A quando diz “ha alguma resisténcia por
parte de alguns acomodados”, sendo que ele préprio, apesar de ja ter experiéncia
com a introducdo das Tecnologias Educacionais Informatizadas em suas aulas,

nunca utilizou os laboratérios da escola.

Ainda nao utilizei o laboratério da escola, mas, ano passado, criamos uma
comunidade para os estudantes, num conhecido site de relacionamentos, e
construimos um grafico com o ndmero total de participantes que aderiram a
comunidade nos primeiros sete dias de funcionamento, o que totalizou 93
estudantes de nossa escola sé nesse periodo; utilizamos a comunidade
para discutir determinados assuntos, previamente selecionados por mim, e
cada um, através da Internet, deu sua opinido. O objetivo maior foi
direcionar o tempo que eles gastam nas lan-houses, também, para a
educacéo.(Professor A).

Observando a fala do Professor A, percebe-se que, apesar do fato de se

tratar de uma escola publica onde a maioria esmagadora dos estudantes ndo possui
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computador em casa, a quantidade de alunos que participaram da comunidade
criada foi bastante significativa tendo em vista a quantidade total de alunos do
referido professor, 0 que demonstra que os alunos tém acesso aos computadores e

a internet fora da escola.

Nesse ponto, recorremos a Salgado (2002, p. 29) quando diz que “o professor
deve... reconhecer-se como participante de uma nova sociedade, em rapida
transformacao, em que a alfabetizacdo tecnologica é vital” e, sendo assim, deve
introduzir esse meio nas atividades de sua aula, o que o professor A demonstra vir
tentando fazer. Porém ele ainda nao utilizou o laboratério da escola, deixando de

usufruir do seu potencial educativo.

Ha varias indicacbes nas falas dos professores, que, segundo eles, seriam
os motivos da resisténcia e da nédo-utilizagdo ou ma utilizagdo do LI. “...Se um
professor leva os alunos algumas vezes ao laboratério, os outros perguntam: Nao
tem o que fazer? Enquanto eu ndo consigo cumprir o programa do PSS™, vocé
perde tempo com computador?(Professor C)”, logo o despreparo dos professores,
que € um dos motivos apontados pelos mesmos, vem acompanhado do preconceito
de alguns colegas experientes, ja veteranos na escola e tidos como conteudistas,
bem como da falta de suporte técnico e pedagdgico, sendo esses sao os trés
principais motivos apontados pelos professores como entraves para a concretizagao

das aulas no LlI.

O Professor F, em relacdo as aulas no LI, resume o que se observa ser o
sentimento de todos os entrevistados, quando fala: “Poderia contribuir se o professor
estivesse preparado, se o numero de aulas fosse suficiente para cumprir o
programa, se o apoio da Secretaria de Educacéao fosse efetivo e se houvesse um
profissional no Laboratério que desse um suporte pedagdgico ao professor”.

A preocupagao com o conteudo €, de certa forma, justificada pela cobranga
dos alunos devido as dificuldades da escola com relagdo aos atrasos no calendario

escolar:

Nossa escola passou um ano paralisada pela reforma, tivemos a greve dos
professores, entdo ha uma cobranca muito grande dos alunos com relagéo
ao conteudo. Como agora temos livro didatico, eles ficam aflitos, acham

PProcesso Seletivo Seriado
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sempre que nao vai dar tempo, que ainda falta muito assunto, e, mesmo
gostando de ir ao laboratério, os que ja tém um conhecimento basico de
informatica reclamam, pois, se é pra digitar um trabalho, por exemplo, eles
podem fazer na lan (Professor E).

Nesse sentido, e pelo fato exposto pelo Professor C de que

Nao é s6é uma questdo do que os outros pensam e sim de fazer o melhor
possivel em nossas aulas, mas isso € complicado pois eu mesmo nao sei
bem como dar aula no laboratério. Fago o que posso, mas nem sabia que
tinha esses programas (os ODA) no computador pra gente usar nas aulas,

destacamos a real necessidade de realizacdo da oficina (segunda etapa dessa
pesquisa), até para que os professores tomem conhecimento do que seja um ODA e
possam falar com mais propriedade a respeito, tirando suas proprias conclusdes
sobre os possiveis beneficios de transformar o LI em um ambiente educativo, e os
objetos existentes nos computadores da escola ferramentas para um aprendizado

significativo dos conteudos tdo observados na fala dos entrevistados.

Em algumas escolas ha o que chamam de facilitadores nos laboratdrios,
pena que nao sao profissionais em informatica ou que entendam do
assunto, sdo professores deslocados de suas fungbes que muitas vezes
estdo no mesmo barco nosso. Mesmo assim seria bom se tivéssemos um
facilitador aqui na nossa escola, pois muitos de nés ndo usamos o
laboratorio porque ndao temos com quem tirar nossas duvidas, quando elas
surgem; precisamos mais de suporte pedagdgico que técnico (Professor D).

A questdo da falta de um suporte técnico e pedagdgico preparado €, segundo
os professores entrevistados, o principal motivo para o0 mau aproveitamento do
espaco do LI, ja que o suporte pedagodgico ajudaria no sentido de suprir o
despreparo dos professores para o uso do mesmo, auxiliando-os no planejamento
das aulas, no desenvolvimento de projetos e da aula em si; e 0 suporte técnico traria
solugdes para os entraves relacionados a utilizagdo de determinados programas, ou
quando, por exemplo, os computadores se encontram com problemas para a
inicializacao.

Todos os entrevistados admitem que os computadores da escola séo
utilizados “para fungbes bem elementares, as quais poderiam ser bem mais

aprofundadas, principalmente pelos alunos que nao tém computador em casa, ou
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seja, nao tém a oportunidade de trabalhar [...] em outro local” (Professor E).
Entenda-se “fungbes elementares” como digitagdo de trabalhos no Word e
construcdo de tabelas, graficos, figuras geométricas (quadrados, retangulos,
tridangulos, etc) no software Paint. Em sua fala, o professor E afirma que, para
alguns de seus alunos, o Laboratério de Informatica da escola é a unica
oportunidade que possuem para ter contato com esse tipo de tecnologia tao
presente na sociedade atual, e que, por esse motivo, esses momentos deveriam ser
melhor aproveitados, apesar de ndo saber bem como. Isso condiz com a afirmacgao
de Valente (1999, p.11) de que a utilizagdo de computadores nas aulas deve ser
‘muito mais diversificada, interessante e desafiadora, do que simplesmente a de
transmitir informacgdes a aprendiz”.

Nao obstante as dificuldades mencionadas, os professores mostram-se
dispostos e até motivados a participarem da oficina. E pela pouca experiéncia que
alguns ja vivenciaram, reconhecem a importancia da introdugdo das TEI no ensino.
Para o Professor F, “de positivo foi a interagdo do grupo e de negativo o tempo e a
preocupacao de nao poder ir sempre pela preocupagcdo de nao cumprir 0s
conteudos para o PSS”. Nao sabendo apenas como fazer essa inser¢ao de forma
positiva, sem que as aulas no LI sejam “aulas a mais”, ou aulas dissociadas dos
conteudos programados para o ano letivo.

Os professores, em sua maioria, demonstraram desconhecimento a respeito
dos Objetos Digitais de Aprendizagem e de sua utilizagao na educagao. Apenas um
dos professores, apesar de nunca ter utilizado um com seus alunos, comentou sobre
o assunto. Todos, entretanto, demonstraram-se abertos a experimentacbes e
entusiasmados para introduzir definitivamente em seu planejamento as aulas no LI.

Pela anadlise da fala dos seis professores entrevistados, percebe-se que os
mesmos ainda se sentem inseguros com relagdo a utilizagdo do Laboratorio de
Informatica em suas aulas, ainda existe resisténcia por parte de alguns e, quando as
aulas no laboratério acontecem, ndo ha um planejamento adequado. Observa-se,
também, a importancia de o professor expor pelo menos alguns conceitos basicos
relevantes sobre o tema a ser estudado e apresentar algumas atividades que podem
ser utilizadas, voltando-se também para os aspectos procedimentais da realizacéo
dessas atividades no Laboratdrio de Informatica, para que o aluno possa utilizar as

ferramentas computacionais de forma correta e produtiva.
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Durante a entrevista, as perguntas foram feitas de forma descontraida, e as
respostas atenderam ao objetivo inicial, de diagnosticar a utilizagdo dos LI e dos

ODA nas aulas de Matematica, Quimica e Biologia do Ensino Médio.

Assim foi iniciada a segunda fase da pesquisa de campo na qual foi realizada
uma oficina, onde os professores colocaram-se como aprendizes interessados em
conhecer os ODA do RIVED e discutir como trabalhar com essas ferramentas. No
proximo topico encontra-se uma analise dos acontecimentos vividos durante essa

oficina.

3.4 Analise dos dados obtidos na Oficina™

Neste momento, os preceitos da TAS foram observados, desde a elaboracao
do material didatico utilizado na oficina até a maneira como esta foi realizada. Assim,
a oficina foi ministrada tomando como base processos metodolégicos que partem de
uma aprendizagem orientada para a descoberta, culminando na aprendizagem
significativa', pois os aprendizes (professores participantes) descobriram, através
da leitura dos organizadores antecipatorios e da exploragédo do ambiente do RIVED
e dos ODA, as questdes centrais sobre o tema, as quais, por meio das discussoes
realizadas, possibilitaram a compreensao dos aspectos relevantes ao ensino e a

aprendizagem com os ODA.

Quanto ao material utilizado na oficina, foram entregues aos professores,
como organizadores antecipatérios, um mapa conceitual e um Diagrama Vé (Figuras
3 e 4), e uma apresentacao feita no power point, além dos Guias do Professor,
roteiro e designer. A partir disso deu-se inicio a uma discussao sobre os ODA e o LI,

o conhecimento e a avaliacao de alguns ODA do RIVED e o planejamento de aulas.

A oficina foi realizada em 01/03/2008 com duragdo de 8h e teve como
objetivo analisar os ODA, possibilitando a comparagao dessa analise com os dados
fornecidos pela Coordenacgao do projeto RIVED com relagdo ao numero de acesso
aos ODA.

'* Para ver o material utilizado na oficina ir para Anexo XII.
15 Rever Figura 1, na pagina 25.
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Pela entrevista feita, constatou-se que, desde a chegada dos computadores
na escola (ha aproximadamente 3 anos), os professores n&o ministraram
efetivamente nenhuma aula nesse ambiente. Assim, além de possibilitar aos
professores um contato com os ODA, o conhecimento necessario a introducao
dessa ferramenta em seus planejamentos de aula, a oficina objetiva também

fornecer uma concepgéo da ambientagdo do LI como uma extenséo da sala de aula.

Apesar do curto espaco de tempo em que a oficina foi realizada, a dindmica
de trabalho desenvolvida em que o professor, ao tempo que avaliava o ODA

aprendia sobre o mesmo, tornou 0 momento da oficina bastante produtivo.

Nessa oficina foram discutidas questdes sobre como utilizar os ODA do
projeto RIVED que ja vieram instalados nos computadores e que muitos professores
ainda ndo conheciam, e sobre quais as melhores maneiras de direcionar as aulas de

forma que os alunos nao se dispersem e mantenham o interesse.

Foram produzidos, como resultado dessa oficina, Planos de Aulas para que
os professores pudessem efetivar e levar & pratica as discussées realizadas. E
interessante ressaltar que os ODA escolhidos pelos professores para a elaboragao
dos planos de aula foram os melhores classificados, 0os quais possuiam os mais

elevados indices de acesso.

Durante a preparagdo do material utilizado na oficina foi elaborada uma
apresentagcao sobre ODA, dela constando a tabela de “Critérios para Avaliagao
Geral dos Objetos Utilizados na Pesquisa'®”, que se trata de uma tabela de avaliagdo
quantitativa’ dos ODA construida pela pesquisadora com base nos estudos
(andlise do quadro tedrico) realizados sobre ODA, nos moldes do RIVED e em
questdes que envolvem a TAS. Dessa forma, os critérios ali expostos e a
classificagao referente ao grau de qualidade dos ODA visam identificar no ODA
observado determinadas caracteristicas, ao tempo em que propiciam ao professor
um conhecimento mais aprofundado do proprio ODA, permitindo-lhe, através da
quantificagdo dos critérios, poder de forma simples classificar um ODA elegendo o

que ira ou nao utilizar.

!¢ Ver tabela no Apéndice B
7 Para ver as tabelas preenchidas, ir para Anexo IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, e XI.
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Ao preencher a tabela supramencionada, o professor precisou fazer uma
analise geral dos ODA, observando o Guia do professor, a nhavegag¢ao no objeto, o
designer e roteiro quando disponiveis, quantificando cada um dos critérios. Apos
essa andlise e preenchimento da tabela, os seis professores ja conheciam
suficientemente o ODA a ponto de planejarem suas aulas, considerando cada um
deles as necessidades e objetivos pretendidos para as turmas para as quais 0s

planos de aula estavam direcionados.

A oficina contou com a participacao de 28 professores da escola, aos quais se
pediu que durante o momento de aprendizagem sobre os ODA, tentassem
sistematizar o conhecimento adquirido elegendo um ODA ou mddulo para elaborar
um plano de aula. Para este estudo, foram selecionados apenas trés planos’s,
construidos pelos 6 professores participantes desta pesquisa, distribuidos em dupla,

considerando a disciplina que lecionam (Matematica, Quimica e Biologia).

3.4.1 Oficina: Analise das tabelas de avaliagao e dos Planos de Aula

A tabela de “Critérios para Avaliagcdo Geral dos Objetos Utilizados na
Pesquisa” foi desenvolvida de forma a avaliar os ODA selecionados, por meio de
documentos referentes aos ODA como o Guia do Professor e por meio da
navegacado do proprio objeto, questionando se os mesmos sdo potencialmente
significativos, se possuem as caracteristicas gerais dos ODA de acordo com as
pesquisas e a revisao bibliografica realizada neste trabalho, e as caracteristicas
adotadas no projeto RIVED. Essa atividade, elaborada de forma simples e objetiva
através de um questionario/tabela, permite ao professor quantificar cada critério
apresentado, respondendo as questdes mesmo sem ter conhecimento cientifico
sobre o que seja um material potencialmente significativo ou sobre os pressupostos
do projeto RIVED.

A referida tabela possui 28 critérios, sendo 14 relacionados ao Guia do

Professor e 14 relacionados a navegacédo/animagdo do ODA que devem ser

'8 Para ver os Planos de Aula produzidos durante a oficina, ir para Anexo |, Anexo Il, e Anexo lIl.
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quantificados pelos professores com um score que vai de 0 a 4 pontos cada,

resultando da pontuagao atingida o ODA a classificagdo quanto a sua qualidade.

De acordo com as tabelas preenchidas pelos professores, foram construidos
os graficos das Figuras 20-23. Assim, seguindo a classificagdo contida na propria
tabela tém-se: os ODA de Qualidade Baixissima (objeto que precisa ser reformulado
antes de sua utilizacéo); os de Qualidade Razoavel (objeto que pode ser utilizado
desde que o professor observe alguns pontos incoerentes ou confusos, podendo até
introduzir material adicional); os de Qualidade Meédia (objeto que pode ser
perfeitamente utilizado de forma a atender a sua proposta, dependendo apenas da
metodologia do professor); e os de Qualidade Excelente (objeto que pode ser
utilizado sem ressalvas). Essa classificacdo foi elaborada pela pesquisadora,
tomando como referéncia o modelo de avaliacdo do RIVED e a partir da média

aritmética dos valores relacionados na tabela.

Como ja foi mencionado, foram selecionados os objetos que possuiam maior
e menor numero de downloads dos quais se tinha a data da publicagdo no
repositério de objetos digitais de aprendizagem (RODA) do RIVED, dados obtidos

com base em tabela de acessos fornecida pela coordenagao do RIVED.

De acordo com a Figura 19 a seguir, observam-se as relagbes existentes
entre os acessos desses objetos via Internet. Ou seja, as relagdes existentes entre o
total de usuarios que visualizaram o ODA, os que fizeram downloads e os que

também baixaram o guia do professor de cada ODA selecionado.
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Ao observar a Figura 19, primeiramente nota-se, pelo formato do grafico, que,
apesar da variagao no valor total de visualizagdes (V), downloads (D) e acesso ao
guia (G), existe um padréo de acesso aos ODA, o que pressupde que 0S usuarios
seguem uma sequéncia légica dentro do ambiente do RODA em que visualizam o
objeto, decidem se fazem ou ndo o download e depois decidem se precisam ou nao

do Guia do professor para auxiliar na utilizagdo do ODA.

Com relagao a utilizagdo dos objetos, verificam-se, quanto ao acesso dos
mesmos, as seguintes relagdes: D/V e G/D, que permitem identificar o indice de
visitantes que baixaram cada objeto e o indice dos que baixaram o objeto
observando seu guia, isso de forma quantitativa, sem verificar algumas variaveis,
como, por exemplo, pessoas que entram mais de uma vez em determinado objeto,
ou objetos que, por problemas técnicos, ficam por algum tempo sem possibilidade

de download.

Assim, por més houve uma média de 68,45 download; 33,5 acessos ao guia;
e 108,55 visualizagdes para o MOD1. De acordo com esses dados numeéricos,
pressupde-se que 63% dos que visualizaram o modulo fizeram o download, e

desses, 48,9% observaram o Guia do Professor.

Ja o OBJ4 teve uma média mensal de 14,06 download; 3,53 acessos ao
guia; e 15,35 visualizagdes. 91,5% dos que visualizaram o mdédulo fizeram o

download, e desses, apenas 25,1% observaram o Guia do Professor.

O MOD2 teve uma média mensal de 32 download; 17,1 acessos ao guia; e
32,26 visualizagdes, sendo que 83,6% dos que visualizaram o modulo fizeram o

download, e desses, 53,45% observaram o Guia do Professor;

O MOD3 teve uma média mensal de 7,82 download; 0 acessos ao guia; e
8,48 visualizagdes. O download foi feito por 92,3% dos que visualizaram o mddulo,
enquanto o Guia do Professor ndao foi observado por nenhum usuario como pré-

requisito para obtencgao do objeto.

O MOD4 teve uma média mensal de 40 download; 20,9 acessos ao guia; e
66,42 visualizagbes, entre os quais 60,3% dos que visualizaram o médulo fizeram o

download, e desses, apenas 52,16% observaram o Guia do Professor.



94

O MODS5 teve uma média mensal de 23,6 download; 13,1 acessos ao guia; e
48,55 visualizagdes, tendo sido feito o download por 48,61% dos que visualizaram o

modulo, dentre os quais, apenas 55,51% observaram o Guia do Professor.

Todos esses dados numéricos levam a crer que o0s objetos mais acessados
sao efetivamente melhores e mais interessantes que os menos acessados, e 0s que
tiveram mais acessos em relagdo ao Guia do Professor sdo consequentemente os
que mais instigaram a curiosidade do usuario. Esse fato foi confirmado durante a
analise feita pelos professores participantes, apresentada e discutida a partir da
Figura 20, junto a algumas informagdes sobre os planos de aula elaborados pelos
professores, como forma de sistematizar as discussdes ocorridas na oficina. Cada
plano possui em sua estrutura os requisitos necessarios para propiciar aos alunos
uma aprendizagem significativa, adaptando um objeto para ser utilizado em sua

aula.

Para uma melhor compreensao dos resultados da oficina, eis a analise das

tabelas preenchidas pelos professores participantes, separando-as por disciplina:

a) Objetos Digitais de Aprendizagem de Matematica:

Analise das tabelas preenchidas pelos Professores
A e B sobre o MOD1
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Figura 20: Grafico da Anélise do MOD1
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Observa-se pelo grafico da figura 20 que tanto o Professor A quanto o B
classificam o MOD1 como sendo de qualidade excelente, por ser um ODA que,
segundo os professores, é facilmente adaptavel, com caracteristicas de reutilizagao
muito marcantes.

Segundo a avaliacdo feita pelos professores A e B, apenas trés
caracteristicas do MOD1 atingiram um score baixo. Sao elas: sugestdo de atividades
complementares; sugestdo para avaliagdo ou finalizagdo da atividade; e indicagao
das referéncias utilizadas e/ou referéncias sugeridas. Essas caracteristicas estao
relacionadas ao Guia do Professor, ndo havendo score baixo nas caracteristicas
relacionadas a navegacdo/animagao, o que justifica a classificagdo do ODA como
excelente.

Pelo trecho do didlogo entre os Professores A e B durante a analise do
MOD1, ficam evidentes ao mesmo tempo a empolgacao despertada pelos ODA e o
receio que € de certa forma positivo pois leva o professor a buscar o conhecimento

necessario para desenvolver seu trabalho da melhor maneira possivel:

Da pra gente fazer um projetdo sobre geometria, com todas as turmas, e
usar esse médulo em algum momento, sei 14, um dia da geometria por
exemplo, num sabado o dia inteiro, com o estilo de uma gincana onde cada
equipe realiza uma tarefa e vao revezando até que todo mundo realize todas
as tarefas. Quem fizer melhor em menos tempo, ganha, algo assim. Ja t6
viajando, mas da pra pensar melhor e fazer algo bem interessante esse ano
(Professor A).

E, mas vamos fazer pelo menos um plano de aula com esse médulo pra

gente comecgar a dar aulas no laboratério depois a gente pensa num projeto,

uma coisa de cada vez (trecho de frase perdido)'® como usar (Professor B).
No plano de aula (ver anexo) construido pelos Professores A e B, nota-se a
preocupagao com a organizagao dos registros das ag¢des dos alunos para que o0s
mesmos possam, posteriormente, relembrar as atividades realizadas através desses
registros. Para tanto os professores montaram um modelo de relatério para que os

alunos preenchessem durante a aula no LI.

Quanto a metodologia das aulas, aos procedimentos a serem desenvolvidos

durante a aula, os professores optaram por seguir como plano de aula o Guia do

¥ No trecho de frase perdido, o Professor B falou que gostaria de fazer um teste em aula com uma
turma de alunos utilizando os ODA no LI, para entdo, com seguranga, poder pensar em realizar um
projeto maior que envolvesse toda a escola como o proposto pelo Professor A.
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Professor do ODA, demonstrando a importancia desse instrumento para o auxilio no

desenvolvimento das aulas como base de planejamento para o professor.

De acordo com a TAS, a mente humana possui uma estrutura cognitiva
organizada e hierarquizada que esta em constante modificagdo através de
significagdes, logo a organizagédo proposta pelos professores para o registro das
informagdes apresentadas no objeto da aos alunos a oportunidade de identificar
essas relacdes tendo em vista o conteudo estudado. Esse fato demonstra, por sua
vez, que os professores, por meio da oficina, obtiveram o conhecimento tedrico
necessario para utilizar os ODA em suas aulas, apreendendo de forma significativa

conceitos e procedimentos para tanto.

A Figura 21 representada abaixo traz a analise feita pelos Professores A e B
sobre 0 OBJ4.

Analise das tabelas preenchidas pelos Professores
A e B sobre o OBJ4
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Figura 21: Grafico da Analise do OBJ4.

O OBJ4 é classificado como de qualidade média pelo Professor B e de

qualidade razoavel pelo Professor A, divergéncia que se deve ao fato de o referido
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objeto apresentar algumas duvidas no decorrer de sua navegacao, € por seu guia
nao fornecer instrumentos suficientes para uma boa utilizagdo, o que se evidencia

no trecho do dialogo entre os professores:

N&o consigo achar a reposta certa (Professor B).

Mas ta certo, sé que nao ta reconhecendo. Heloisa, tem algum defeito aqui
(Professor A).

A gente pensa que é facil, mas se a gente ndo usar antes pra ver como &,
ver quais os problemas, a gente vai ficar perdido na aula e nao vai fazer
nada (Professor B)

Esse ¢ dificil de usar na sala porque tem muitos problemas, os valores as
vezes nao batem, mas vendo os procedimentos com cuidado pode ser
(Professor A).

Nessa fala, os professores referem-se ao fato de os valores a serem inseridos
como resposta das atividades presentes no objeto, permitindo a continuidade de sua
navegacgao, de acordo com o numero de casas decimais podem nao ser aceitos, nao

se conseguindo passar para a proxima tela.

De acordo com os professores A e B, o OBJ4 apresenta score positivo para
menos da metade das 28 caracteristicas observadas, havendo divergéncia no score
atribuido pelos professores para as seguintes caracteristicas: Objetivos; Instrucdes
para procedimentos na sala de computadores; Nivel de facilidade de leitura e
compreensao; Grau de motivacido apresentado pela atividade; Nivel de Interacéo

contido nas atividades.

O Professor A foi mais criterioso em sua avaliagao que o professor B, porém
os dois perceberam dificuldades na utilizagdo do OBJ4. Contudo, apesar de nao
escolherem o OBJ4 para fazerem o plano de aula, os Professores A e B perceberam
possibilidades de utilizacado desse ODA para exercitar os conhecimentos sobre o
tema, mesmo com algumas ressalvas como a necessidade de um desprendimento
maior de tempo por parte do professor enquanto da adequagdo do objetos a

realidade de suas salas de aula.
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b) Objetos Digitais de Aprendizagem de Quimica

Analise das tabelas preenchidas pelos Professores C

e D sobre os ODA do MOD2 e MOD3
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Figura 22: Grafico da Analise dos objetos de Quimica

Pela Figura 22, observa-se que os professores C e D classificam o MOD2

como sendo de qualidade excelente e 0 MOD3 de qualidade média, demonstrando

mais uma vez que os modulos com maior numero de acessos s&o, na visdo dos

professores, mais completos.

E importante observar que os objetos seguem um mesmo padrdo, apenas

constata-se que determinados ODA se adequam com mais facilidade as

necessidades dos professores em geral, sendo, portanto, exemplos a serem

seguidos e aperfeicoados pelas equipes que constroem os ODA do RIVED.

Os Professores C e D falam sobre o MOD2:

Olha que interessante essa atividade 2 dos raios catddicos e a 4 do modelo
de Bohr. Vamos fazer o plano desse médulo? (Professor D)

E os Guias sdo bem abrangentes com atividades complementares e até
com experimentos. (Professor C).

[tempo]
S6 nao da pra fazer tudo que ta no guia, € muita coisa. (Professor C).

E pra adaptar a nossa realidade. Vamos comecar, pega uma folha...
(Professor D)

Nessa fala, nota-se que tanto as atividades do ODA s&o importantes para a

sua escolha, como o seu guia. Estes sdo os dois principais pontos levados em
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consideragao pelos professores ao escolherem um ODA: atividades que atendam a
seu interesse no sentido de estarem relacionadas diretamente com os conteudos
que lecionam, e um guia do professor que auxilie na utilizagdo do objeto,
fornecendo-lhe os dados necessarios para uma navegagao completa bem como

atividades complementares que contribuam para a aprendizagem do tema abordado.

No plano de aula que fizeram, os professores C e D especificaram
resumidamente seus objetivos, como pretendem conduzir as aulas, quais recursos
irdo utilizar e como irao avaliar seus alunos. Apesar de ndo mencionarem em seu
plano o Guia do Professor do ODA que pretendem utilizar, evidencia-se durante a
observacao da oficina a pretensao de utilizar o Guia como instrumento para o

desenvolvimento da aula no LI.

Voltando a Figura 22, observa-se também que ha uma grande diferenca entre
a pontuacéao atribuida pelos professores aos OBJ11 e 12, e OBJ13 e 14, referentes
ao MOD3, o que demonstra que, mesmo com uma classificagdo média, os
professores encontram no moédulo atividades pertinentes, coerentes e adequadas as
propostas educacionais a que se destinam. Quanto a isso, os professores dialogam

sobre 0 MOD3 e colocam que:

As atividades 1 e 2 sdo simples e bem informativas, mas as outras duas,
apesar de bem interessantes, o link pro guia do professor ndo funciona, dai
complica. Temos que ir por tentativa e erro pra conferir nossas respostas,
pra ter certeza que todas sao validas, antes de levar pra aula. (Professor C)

Mesmo assim é um objeto bem interessante tendo em vista que nosso
alunos sédo a maioria do sitio e trabalham com a terra. (Professor D)

Da pra usar sem o guia mas com ele & melhor... [trecho de frase perdido]®
(Professor C)

Pela fala dos professores, nota-se mais uma vez a importancia atribuida ao
guia do professor, sendo este considerado ferramenta fundamental na utilizagdo dos
ODA por dar base para o planejamento das aulas, bem como ideias e exemplos de

atividades e perguntas interessantes para a compreensao dos temas abordados.

2 No trecho perdido, o professor fala das vantagens de se ter o guia como base para o planejamento
das aulas no sentido de ser um ponto de partida para tal planejamento.
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Analise das tabelas preenchidas pelos Professores E
e F sobre os ODA do MOD4 e MOD5
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Figura 23: Grafico da Analise dos objetos de Biologia
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Através do grafico da Figura 23, € possivel comparar a avaliagdo dos MOD4 e

MODS5 realizada pelos Professores E e F, os quais classificam o primeiro como de

qualidade excelente e o segundo de qualidade razoavel. A pequena variagéo entre a

pontuacdo de cada objeto que compde os modulos demonstra ndo sé a coeréncia

da analise feita pelos professores como também a coeréncia dos proprios objetos de

cada modulo.

Durante a exploragao do ambiente RIVED, os professores foram orientados a

observar alguns objetos, verificando os temas de interesse e fazendo uma rapida

navegacao em pelo menos um deles. Nesse momento, os Professores E e F tiveram

o seguinte didlogo:

Cara, eles?' vao adorar isso. (Professor F)

Tem até musica, vamos ouvir. Presta atencao. (professor E)

N&o tocou até o final. Volta pra ver. (Professor F)

2! Quando o Professor F fala Eles esta se referindo aos alunos; e a palavra isso esta se referindo aos

ODA do MOD4
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Pena que é s6 a primeira parte, mesmo assim é bem engragado, vai chamar
a atengao deles. Com certeza. (Professor E)*

Vamos continuar (Professor F)|[...]

[...]JEu gostei de todas, mas a 1 e a 3 sdo bem interessantes, vai ficar uma
aula legal. (Professor E)*®

E massa. Adorei. Esses objetos sdo muito bons, e ja estdo nos
computadores ha tempo e a gente nao sabia [...] (Professor F)

Os professores demonstraram-se bastante empolgados com os ODA,
escolhendo o MOD4 para a elaboragao do plano de aula. Apesar de o objeto apontar
nao haver necessidade de pré-requisitos para sua utilizagao, as professoras utilizam
um Mapa Conceitual como um Organizador Antecipatorio, através do qual
pretendem introduzir as discussdes sobre o assunto e utilizam também essa
ferramenta como forma de avaliagdo dos alunos, visto que uma das atividades do

objeto contempla essa ferramenta.

No geral, os Professores E e F gostaram de todos os ODA de Biologia. O
MOD5 nao foi eleito para a realizagdo do plano de aula ndao por ter tido uma
classificagao inferior ao MOD4 na tabela de Critérios de avaliagao, mas por trabalhar
o tema micro-organismos que nao era pertinente ao periodo de estudo. Ja os ODA
do MOD4 sobre sexualidade estavam relacionados aos conteudos trabalhados e aos

temas transversais.

Na elaboracdo de seu plano, as professoras E e F tomaram como base,
exclusivamente, o Guia do Professor, colocando em seu planejamento a justificativa
da escolha do objeto e uma espécie de roteiro para o desenvolvimento das

atividades e avaliagdo das mesmas.

Convém realgar que o planejamento feito pelas professoras torna o material
potencialmente significativo, visto que elas utilizam diferentes linguagens e formas
de abordar o mesmo tema, o que é defendido por varios autores como Tavares
(2006).

22 Os Professores estdo falando do fato de que as duas musicas presentes no OBJ15 (Atividade1 do
MOD4) Tém audio apenas para metade da letra apresentada no objeto.
2 A professora se refere as Atividades 1 e 3 do médulo,ou seja, OBJ15 e OBJ17.
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3.4.1.1 Comparativo entre a avaliagao dos professores e 0 acesso aos objetos

Acesso X Média de classificagdo dos ODA
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Figura 24: Grafico comparativo entre a avaliagao dos professores e a tabela de acesso aos ODA

Observando a Figura 24, nota-se, pelo formato dos graficos, que ha uma
relacdo de equivaléncia entre os acessos e avaliagao, classificagao dos professores,
o que confirma a hipétese de que os ODA mais acessados sdo melhores que os
menos acessados.

Esse comparativo explica também a escolha dos professores quanto ao plano
de aula que elaboraram, pois o ODA elegido por eles para a elaboracao do plano foi
justamente o melhor classificado.

Pela observagao da oficina, percebe-se, quanto ao grafico da Figura 24, que
seus “altos e baixos” (ODA mais acessados e melhores avaliados, e ODA menos
acessados e avaliados com classificagdo menor) devem-se a identificagédo ou nao,
por parte do professor, de determinados pontos que, segundo esses profissionais
sdo importantes na utilizacdo do ODA.

No Quadro 6, encontram-se listados os quatro pontos positivos e negativos
mais recorrentes na fala dos professores com relagdo a utilizagdo dos ODA

analisados.
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PONTOS POSITIVOS

PONTOS NEGATIVOS

O Guia do Professor

Informacdes insuficientes para a realizagao
das atividades do ODA (respostas)

A interacao proporcionada pelas
atividades contidas nos ODA

Falta de referéncias

Tarefas contextualizadas por meio
das animacgdes

Nao coeréncia entre o conteudo e a animagao

Facilidade na navegagao

Instrugdes complicadas

Quadro 6: Pontos Positivos e Pontos Negativos dos ODA segundo os professores participantes

Durante a oficina, na medida em que os professores quantificavam os

critérios de avaliagao dos ODA eles identificavam a presenga de pontos positivos ou

negativos e quanto mais pontos negativos eram encontrados no ODA menor o score

do mesmo e consequentemente mais baixa sua classificagéo.
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CONCLUSAO

Nessa investigacédo ressaltou-se a descricao e interpretacdo dos principais
aspectos da teoria de Ausubel, tratando a questao da aprendizagem com o uso de
computadores de forma desafiadora, em que os professores possuem um papel

fundamental na quebra de barreiras.

Como uma nova ferramenta para o0 ensino, 0s objetos digitais de
aprendizagem, com base nos modelos adotados pelo projeto RIVED, desenvolvido
pelo MEC, mostram-se de extrema importancia para a introdu¢cdo das tecnologias
educacionais informatizadas no processo de ensino e aprendizagem, onde a
dindmica das aulas, mesclando atividades rotineiras as atividades do Laboratério de

Informatica, torna 0 ambiente escolar mais desafiador e prazeroso.

Tendo em vista a importancia das tecnologias para a sociedade atual e o
crescente espaco que as TEI passam a ocupar em nossas escolas, a educagao
brasileira vislumbra novos horizontes. Com a constante transformacéo do ambiente
escolar, fortemente influenciado pela sociedade, sdo necessarias novas ferramentas
para um novo modelo de ensino, onde a aprendizagem se processa num meio em

que a informacao circula livre e rapidamente.

Diante de tantas transformacdes, o professor tem que acompanhar a
introducdo da informatica na educacao, pois a utilizacdo do LI como uma extensao
da sala de aula s6 sera produtiva se for conduzida por professores preparados e que

saibam quais objetivos pretendem alcancar.

O professor deve repensar sua pratica e construir novas formas de ag¢ao para
a introducdo das TEI no processo de ensino. Para tanto, deve desenvolver suas
aulas no LI e n&o deixar que outra pessoa, como o0 encarregado do suporte
pedagogico do LI, faga isso por ele. Nao se trata de o professor ser um especialista
em informatica mas ser capaz de utilizar-se desse meio para o desenvolvimento de

suas aulas.

Ainda é muito precaria a situagcdo das escolas publicas que foram

contempladas com Laboratérios de Informatica em Alagoas, com relagdo a sub-
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utilizacao desses espagos que passam a maior parte do ano letivo fechados para os
estudantes. Esse fato foi observado em visitas a escolas da 5% Coordenadoria
Regional de Ensino de Alagoas no inicio desta pesquisa quando foi escolhida a
escola para a realizacdo da mesma. Também é fato que muitas iniciativas positivas
vém sendo tomadas pelos préprios professores e pelas coordenadorias de ensino,
com formacdes continuadas que visam a orientagdo para o trabalho nos LI. Nesse
sentido, o contato direto com os professores, discutindo sobre a introdug¢ao das TEI
no cotidiano escolar, € muito importante para que a mesma se concretize, ndo so
para a conscientizagdo da necessidade dessa introdugdo como, e também, para o
conhecimento e familiarizacdo dos professores com ferramentas que auxiliam essa

nova maneira de ensinar.

Equipar as escolas publicas com LI € um passo importante que vem sendo
tomado pelo governo, e tdo importante quanto € a escolha do ODA que sera
utilizado para o desenvolvimento das aulas. Hoje existem online, programas livres
para quase todos os conteudos que o professor necessite trabalhar, porém o tempo
desprendido pelo professor para “garimpar” esses programas na internet dificulta a

utilizagdo dos mesmos.

A presente investigacdo contribuiu ndo s6 para uma discussdo conceitual
sobre objetos de aprendizagem com relagao a questdo de nomenclatura, definicéo e
caracteristicas, como para a questao didatico-metodoldgica da formagéo continuada
do professor por meio do planejamento e estruturacdo da oficina realizada. Além
disso, pela fala dos professores participantes, constatou-se uma mudanga de
concepgao a respeito da relagdo do LI com a sala de aula através dos ODA. Se
antes os professores viam o espago do LI como um apéndice a sala de aula, apds os
momentos da pesquisa passaram a entender o LI como uma extensdo da sala de
aula onde, por meio dos ODA, eles podem ministrar suas aulas tendo objetivos

estritamente pedagogicos.

A analise dos ODA feita pelos professores durante a oficina, apesar das
ressalvas, demonstrou claramente que, na utilizacdo dessa ferramenta, a auto-
reflexdo e a aprendizagem significativa podem ser agregadas através de uma
metodologia que privilegia a busca de conhecimento por parte do aprendiz, que,

para concluir determinada tarefa, precisa buscar individualmente ou em grupo
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respostas para as questdes apresentadas no ODA, contextualizando e relacionando

as novas informagdes a informagdes ja conhecidas.

A analise feita dos objetos selecionados indicou a eficiéncia dessa ferramenta
na visdo dos professores participantes, que, por meio de uma tabela de critérios de
avaliacao, classificaram os ODA e nenhum foi considerado de qualidade Baixissima,
ou seja, nenhum foi considerado impréprio para uso em sala de aula, sendo o Guia
do Professor um documento importante nessa analise, essencial na visdo dos
professores visto que orienta quanto aos procedimentos a serem adotados durante a

aula no LI, dando sugestdes para a utilizagdo do ODA.

O Guia do professor contido nos ODA selecionados para a pesquisa se
constituiu um documento fundamental de suporte para o professor, sendo
configurado ndo s6 como um manual metodologico dos procedimentos de utilizagdo
do ODA como também um norte para atividades complementares a essa utilizacao.
Independente do grau de conhecimento do professor a respeito dos ODA, por meio
do guia do professor, ele pode planejar sua aula no LI, visando aos objetivos
educacionais do curso em que leciona, pois 0s objetivos das aulas em sala e no LI

nao sao diferentes, o que difere € o ambiente e as ferramentas.

Por meio das discussbes e analises realizadas durante a oficina cada
professor elaborou um plano de aula para utilizar em sua pratica os ODA,
adequando os procedimentos de utilizagcdo sugeridos no Guia do professor as

necessidades de ensino de suas turmas.

Os professores perceberam pelas leituras, discussbdes e exploragcbes dos
ODA as possibilidades dessa ferramenta no sentido de oportunizar aos alunos
formular, resolver e analisar problemas em diversos campos através de animacgdes e
simulagdes que tornam o ambiente de aprendizagem mais interativo e mais propicio
para a obtencido das habilidades e competéncias que se esperam dos estudantes,

visto que estes sentem-se motivados com a utilizacdo dos computadores.

Além disso, observou-se durante a pesquisa a insatisfacdo dos professores
devido a falta de suporte pedagdgico e técnico, principalmente de um suporte

pedagdgico capaz de fazer uma ponte entre o potencial da ferramenta tecnolégica e
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os conceitos a serem desenvolvidos, o que justifica a importancia dada ao Guia do

Professor visto como um instrumento de suporte pedagogico.

Pode-se concluir que a relevancia pedagogica do uso de ODA em aulas no LI
passa necessariamente pela compreensdo do professor sobre as possibilidades
dessa ferramenta com relacdo a contextualizagao, flexibilidade no uso e reutilizagcao
em diversas situacoes, possibilidades motivacionais, de interacdo e colaboracao,

possibilidades essas que perpassam pela questao metodoldgica do uso dos ODA.

E em resposta aos objetivos deste trabalho, assegura-se que os ODA
produzidos no ambito do projeto RIVED oferecem aos professores os recursos
necessarios ao planejamento e execucado das aulas no LI, dando condigbes de
ensino e aprendizagem que tornam o conteudo mais intuitivo e interessante ao

tempo em que enriquece o processo de ensino.

E importante registrar que os professores participantes elaboraram planos de
aula e que esses planos foram posteriormente integrados no planejamento da
escola, ou seja, as aulas foram agendadas e o LI passou a ser utilizado de forma
mais intensa, o que abre caminho para futuras investigagées com o direcionamento
voltado para o processo de ensino e aprendizagem com a utilizacdo dos ODA

focando os alunos/aprendizes e seu desenvolvimento.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS - UFAL
GRUPO DE PESQUISA: EDUCACAO CIENTIFICA E MATEMATICA
Pesquisadora: Heloisa Barbosa Rocha Gracindo

heloisa.gracindo@gmail.com

Professor(a):

Instituicao:

Formacéao:

Disciplina: Série(s) que leciona:

Tempo em exercicio: Idade:

Objetivo: Perceber como se da a utilizagdo dos Laboratérios de Informatica e dos
Objetos Digitais de Aprendizagem pelos professores de Matematica,
Quimica e Biologia, do Ensino Médio.

1) Gostariamos que vocé informasse como vem sendo utilizado o laboratério de
informatica na Instituicdo de Ensino em que vocé leciona.

2) Geralmente de que maneira s&o planejadas as aulas realizadas no Laboratoério
de Informatica?

3) Dé um exemplo de uma aula em que vocé ou algum colega utilizou o laboratério
de informatica e que vocé considere ter sido proveitosa. Relate o que aconteceu,
como se desenvolveu a aula, os pontos positivos e negativos.

4) Vocé acredita que a utilizagao do Laboratério de Informatica pode contribuir para
suas aulas? Caso sim, justifique o porqué.

5) Como sao feitos os registros de plano de aula para as aulas no laboratoério?

6) Caso tenha conhecimento, fale sobre Objetos Digitais (Virtuais) de Aprendizagem
e sua utilizacado na sala de aula.

7) Se vocé ja utilizou algum Objeto Digital de Aprendizagem, diga qual foi e relate
como se desenvolveu sua experiéncia.

8) Quais as maiores dificuldades encontradas por vocé para a utilizagdo do
Laboratério de Informatica?

9) Quais os procedimentos que vocé adota ou adotaria se em uma aula no
laboratério for preciso que seus alunos fagam uma pesquisa na Internet? Se
possivel, dé exemplos praticos de como vocé proporia essa pesquisa.

10) Quando vocé ou algum de seus colegas tém alguma dificuldade nas aulas no
Laboratério de Informatica, a quem recorrem?


mailto:heloisa.gracindo@gmail.com
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11) Como vocé sente a reagao dos alunos nas aulas realizadas no Laboratério de
Informatica? E a posicao dos demais membros da comunidade escolar? (Pais,
Direcdo, Coordenacéo e professores de outras disciplinas, por exemplo)

12) Fale um pouco sobre suas experiéncias com aulas no Laboratorio de
Informatica, seus sabores, dissabores, expectativas, pretensdes, esperangas, ou
simplesmente relate algum acontecimento que ache pertinente.
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A

APENDICE B

FRENTE

CRITERIOS PARA AVALIACAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

PROFESSOR

TITULO DO MODULO:
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VERSO

INSTRUGOES DE PREENCHIMENTO

Cada critério observado deve ser classificado de acordo com a tabela ao lado.

A soma da pontuagéo de todo o modulo dividida pelo ndmero de atividades presentes
no mesmo indicara o grau de qualidade do médulo.

Sim: possui o critério de forma: INzo: ndo pos-

Satisfatoria | Regular |Insuﬁciente Péssima | sui o critério
4 3 | 2 1 0

OBS.: Se um objeto ndo possui determinado critério por ndo haver necessidade, deve-se considerar para este a pontuagdo maxima (4 — Satisfatorio)

Ex.: O objeto ndo possui pré-requisitos por ser altamente intuitivo; ou ndo possui Instrucdes para procedimentos na sala de aula por ndo

haver necessidade de aula complementar em sala, antes da aula no LI.

TOTAL A — representa o somatério (em linha) da pontuagéo total de
cada objeto com relagéo a andlise de seu Guia do Professor.

TOTAL B — representa o somatério (em linha) da pontuagéo total de
cada objeto com relagéo a analise do préprio objeto, feita no
decorrer da navegag¢éo do mesmo.

Total Geral — representa o somatdrio (em coluna) da pontuagéo total de
cada critério observado na analise dos objetos do médulo.

Total Geral A e B — Soma da coluna Total A e Total B, respectivamente,
representa a pontuagao total de cada médulo com relagéo as
analises do guia e da navegacéo dos objetos.

Pontuagao Classificatéoria — Soma do Total Geral A e B dividida pelo
numero de atividades contidos no médulo. Com base nessa
média, determina-se o Grau de Qualidade do Mddulo.

Grau de Qualidade do Médulo

Se a Pontuagéo Classificatoria atingir de:

0-28 pontos — grau de gualidade Baixissima (o objeto precisa
ser reformulado antes de sua utilizag&o);

29 - 56 pontos — grau de qualidade Razodvel (o objeto pode
ser utilizado desde que o professor observe determinados

pontos incoerentes ou confusos, introduzindo material
adicional para complementagéo da proposta);

57 — 84 pontos — grau de qualidade Média (o objeto pode ser utilizado

de forma a atender sua proposta, dependendo
apenas da metodologia do professor);

a partir de 85 pontos — grau de qualidade Excelente (o objeto pode
ser utilizado sem ressalvas).
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ANEXOS
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ANEXO 1
PLANO DE AULA (Matematica)

Professores: Professor A
Professor B

Duracao: 2h e 30min (3 aulas)

Objetivos: perceber a geometria a nossa volta e identificar certas caracteristicas das figuras
geométricas.

Conteudo: Geometria

Levar os alunos para o laboratério e dividi-los em dupla ou trio, de acordo com a
disponibilidade de computadores, para utilizarem o mddulo Geometria do RIVED (seguir
sugestoes do Guia do Professor).

Os alunos devem registrar todas as suas acdes e interacdes num relatorio; seguindo o

modelo:

Modelo do Relatério

Atividade 1:

Identificando as figuras encontrada na cidade

Desenhar as figuras Essa figura é um: (nome da figura)
encontradas

Antes Depois




Analisando as figuras encontradas na cidade
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Nome

Composicao das faces

N° de faces

N° de vértices

NP° de arestas

Anotar as defini¢des interessantes apresentadas no médulo durante a atividade:

Faces:

Arestas:

Vértices:

Geratriz:

Atividade 2:

Classificando e agrupando figuras geométricas

CLASSIFICACAO

CARACTERISTICAS

10

20

grupamento | grupamento

Atividade 3:

Discutir e responder as seguintes perguntas:

- A sua classificagdo foi igual a de seus colegas?

- A classificacdo de seus colegas estava certa ou errada? Por qué?

Ao final das atividades do médulo Geometria, cada dupla devera entregar seu relatorio

para que o professor possa avaliar seu desempenho.
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ANEXO II
PLANO DE AULA (Quimica)

Conteudo

* Concentracao de solucOes: concentracdo comum

Periodo

* Trés (3) aulas

Objetivos

- Compreender o significado de concentragdo comum e perceber a
importancia dela na pratica, conhecendo e exercitando as diferentes formas de
expressa-la;

- Apreender o significado de diluir e concentrar, aplicando esse conhecimento

em exercicios e atividades praticas no laboratorio de Quimica e informatica.

Metodologia

* Através de uma aula explicativa e expositiva da o primeiro passo no
entendimento da concentracdo comum, seus calculos e sua utilizacao no dia-a-dia do
ser humano. Trabalhar de forma atenciosa os termos “diluido” e “concentrado”,
exemplificando sempre que possivel para uma melhor compreensdo do assunto
estudado.

Calcular matematicamente os niveis de concentracao das misturas utilizando o

livro didatico como apoio, bem como, os laboratdrios de Quimica e de informatica,

Recursos
- Lousa;
- Giz;
- Livro didatico;
- Laboratdrio de Quimica (vidrarias e substancias)

- Laboratdrio de Informatica (Programa Rived)
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Avaliacao
* A avaliacdo como um processo continuo se dara através da observagao do
aluno em sua participacao, na resolucao das atividades estabelecidas e em teste

avaliativo.
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ANEXO III
PLANO DE AULA (Biologia)

Como estamos desenvolvendo na escola o Projeto Vale Sonhar, elaborado pelo
Instituto Kaplan (Centro de Estudos da Sexualidade Humana) que tem como objetivo
disseminar o conhecimento sobre o exercicio dos direitos e responsabilidade sexual, por meio
da educacao, visando a melhoria da qualidade de vida da populagdo brasileira.

O referido projeto tem como objetivo principal a prevencdo da gravidez na
adolescéncia, com previsdo de um ano e meio de duragdo ele engloba varios aspectos da
sexualidade, por isso encontramos no mddulo “O milagre da vida: Sexualidade Humana” uma

interessante ferramenta para complementar as atividades deste projeto.

Objetivos das aulas com o0 mddulo:

Discutir sobre o tema sexo para que percebam a diversidade de enfoques que podemos
dar ao assunto; questionar o conceito de sexo como sindnimo de copula, bem como analisar o
tratamento dado ao tema em diferentes midias e discutir a existéncia e esteredtipos; enfatizar
a questdo de que mesmo optando por ter uma vida sexua ativa, o individuo pode optar por nao
ter filhos; apresentar diferentes métodos anticoncepcionais; estimular o estudante a analisar e
a interpretar graficos e compreender o controle hormonal no ciclo menstrual e suas alteracdes
ao longo do ciclo, avaliando a eficiéncia de alguns métodos contraceptivos (tabelinha e

pilula).
Aula 1: Sala de aula e laboratério (2 a 3 aulas)
Utilizar o mapa conceitual abaixo para introduzir a discussdo sobre o assunto, bem

como para que os alunos tenham conhecimento do que € um mapa conceitual. Apos leva-os

para o laboratdrio e iniciar as atividades 1 ¢ 2 do modulo.
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SEXUALIDADE
resultade de

CONCETO

CulIIura Fsicolagia Riniogia
AMBITO [ o meraze 1 Avemo | T Avam0 | Mg | AMBITO
SOCIAL CULTURAL PSICOLACICO BIOLOGICO
Casal ¢ Relages pré- Sexualidade Influtncia Amor & Ternura Anatomia diy Fisiologia da
casamento matrimoniais humana cultural saxualidada & afeto ap. reprodutor reproducio
Flanejamenty 5
fam!iliar o Educal;afa sexual Evolugdo Moda e Afrapdo sexual Evolugio da | | Sentido biolagico
demografia £ SEXIEMO histérica publicidade @ erodisme | Pornografia | sendiialicdade da sexualidade
Prostiuigdo | | Divércio |
| , |
o AMBITO | AMBITO AMBITO | o MR AMBITO
exige tnco exige TECNOLOGICD ‘—l o SEXOLOCGICO SAUDE
auxilia
[ | 1 |
Tolerdncia Prablematica Reprodugio Opgies dre Milos da [hisfurgdies Prevencio
€ opges do aborio com assisténcia sexualidadn sexualidade sexuais de doengas
Vicléncia ftica da Tratamento Zonas Coito: técnica Controle da Froblemitica
gexual hiatecnalogia impeténcia Erogenas e imaginagio natalidace da AlDS

Temas Transversais: Em busca de uma nova escola. Rafael Yus.
Porto Alegre: ArtMed, 1998. Pagina 138

Aula 2: Laboratorio (2 aulas)

Nesta aula desenvolveremos a Atividade 3 do modulo Sexualidade seguindo sempre as
especificagdes do Guia do Professor.

Aula 3: Sala de aula e Laboratdrio (2 a 3 aulas)

Desenvolveremos a Atividade 4 e 5 do moddulo Sexualidade seguindo as
especificagdes do Guia do Professor.

Avaliacao das aulas:

Para a avaliagdo os alunos devem:

- na atividade 1 construir um mapa conceitual;

- na atividade 2 elaborar uma matéria sobre sexo para uma revista;

- na atividade 3 elaborar um quadro-resumo sobre os tipos de métodos
anticoncepcionais (levando em consideracdo ndo s6 a questdo de
evitar a gravidez como também a questdo das doengas sexualmente
transmissiveis);

- na atividade 4 e 5 os alunos devem anotar o sucesso e o fracasso de
cada previsdo para que possam discutir a eficicia da tabelinha como
método anticoncepcional.



124

Devemos avaliar os alunos ndo apenas por suas anotacdes e qualidade de organizacdo
das mesmas, mas também pela participagdo e interesse observados durante a realizagdo das

atividades no laboratorio.
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ANEXO IV

r

MATEMATICA

CRITERIOS PARA AVALIACAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

PROFESSORA

GEOMETRIA

TITULO DO MODULO:

g9 Tv1ol

49

51

51

151

OJETOS (NAVEGACAO/ANIMACAO)

Critérios observados

sejale) sejad sounie]
Sou opepadsap apepisoUnd ap OAlje|al Nelo)

SIPEPIAlEY
sejad opibixa eAljeioge|od oednpoid ap |9AIN]

12

o[NpoW Op slewsap soe ewa} op oedenbapyy

12

(snbBassoud e of-epnle esed seoip,
ounje op segde se oulojal op apeplienty

SOpEpIAIIR SBeu OplJUod ogdelolul 8p [OAIN

10

(010 ‘suabew ‘suos ‘soxa)

suabenbul| ap oedeuiquiod ep oedenbapy

12

ogdez||ynal ap apepl|iqissod ap [PAIN

12

OpPEPI|IqISSEdY 8p NEIS)

12

oedewiue]
BU Seplju0d SaQdniisul Seu Bzale|od ap nelo)

12

o03e[qo op oedeBaeu eu apepl|ioey) ap [PAIN|

12

sejoie) sep)
oedezijeal e esed o}sodoid odwa) op oedenbapy

12

0OpNBJUOD & OBSBWIUE B1)US BIOURIS0D 8P NEIo)

11

seo} sey
ajuasaid sopnajuod ap ebies ep oedenbapw

11

sepepiAle sejad opejuasaide oedeAljow ap nelo)

10

V 7viol

45

42

50

137

GUIA DO PROFESSOR

Critérios observados

esinbsad esed sepuabns sejougiajol

no/o sepez||iin Sejouglajel sep ogdesipu|

0

0318lqo op oedebaneu eyl
Jinbassoud eled Juasul aasp as anb sopep)
SO 21qos Jossajoid o eled sepe}on saodnijsull

12

sojusWIoayuoo soudoid snas wie aseq Wod 11|}
-a1 es1081d ounje 0 |puo spepIAlle ap ogjsebng

12

oessnosip gf

wajnwiyse anb sejunbiad ap seg)sebng

oj8lqo ou seysodoudi

soepepiAle se eled sioalssod sejsodsay

ojuaWNoop ou epezijn waebenbul ep

oesuaa1dwod @ einyis| ap apepl|ioey) ap [OAIN]

12

SpEpIAIE B

oedezijeuly no oedeleae eled oelsabng

saJejuswa|dwod sapepliAlle ap seg)sebng)

saiopendwod ap)

ejes eu sojuawipaoold so eled sagdnuysulf

11

e|ne ap
ejes eu soyuswipaooid so eled sagdnijsulf

12

SE[} Sep 0BHLOSap NO SOPEPIAIIE SEP OWNSaY

12

SoAIRIAQ)

12

soysinbal-aid|

4

4

4

12

0]Sinald Sejne ap oJsWNN|

4

4

4

12

s013rdo soda viols

OBJ1

0OBJ2

OBJ3

OTNAON Oa V9IS

MOD 1

TOTAL GERAL

96
EXCELENTE: (o objeto pode ser utilizado sem ressalvas)

Pontuacgédo Classificatoria:

Grau de Qualidade do Médulo:
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ANEXO V

z

CRITERIOS PARA AVALIACAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

TITULO DO MODULO;

PROFESSORB

GEOMETRIA

g 1v1ol

49

51

52

152

OJETOS (NAVEGACAO/ANIMACAOQ)

Critérios observados

sejaley sejad sounjef
Sou opepadsap apepisoLnd ap OAlle|al nelo)

10

SopepIAlE
sejad opibixa eAljeloge|od oednpoid ap [OAIN]

12

O|NPOW Op Slewsp SOe ews} op oedenbapyy

12

(1nBassoud e oj-epnle esed seaip
ounje op sa0de Se oulo}al op speplfent)

SOPEPIAIIE SBU OPIJU0D OBdeIslUl 8p [BAIN|

10

(0310 ‘suabew ‘suos ‘soixay
suabenbuj| ap oedeuiquiod ep oedenbapy

9

ogdez||nal ap apepligissod ap [PAIN

12

9pEPI|IqISSa0Y 9P Ne)

12

ogdewiue]
BU SEPIJU0D S80INIISUl SEU BZale|d ap Nelo)

12

ojalqo op oedebaneu eu apepi|ioe} ap [9AIN

12

sejale)} sep
oedezjjeal e eled ojsodoisd odwa} op oedenbapyf

12

0pNaJU0o & OBSeWIU. B1jUS BIOUIS0D 8P Nelo)

11

sejo} seu
ajuasaid sopnajuod ap ebied ep oedenbapy]

11

sapepiAle sejed opejussaide ogdeAljow ap neio)

12

VvV 1v10ol

41

42

52

135

GUIA DO PROFESSOR
Critérios observados

esinbsad esed sepuabns sejougiajol
no/e sepez||iin selouglajal sep oededipu|

0

0)alqo op oedebaneu ey
JinBassoud eled Juasul ansp as anb sopep)
SO 81q0s Jossajoid o eied sepe}jon sagdnuisu|

9

souswIdayuod soudoid snas we aseq Wod Jijdj4
-a1 es|oa1d ounje 0 apuo apepiAlle ap oelsabing

12

0BssnoasIp ©
wajnwss anb sejunbiad ap segisabng]

12

ojalgo ou sejsodoud|
sapepliAlje se eled sioalssod sejsodsay

ojusWINOOp ou epezijiin wabenbuj| ep)
ogsusaidwod & einya| 8p Spepl|ioe) ap [BAIN

12

SpeplAlie ep
oedezijeuly no oedeljeae esed oejsabng

salejuawa|dwoo sapepiAle ap segjsebng

saiopendwod ap)
eles eu sojuswipaooid so esed segdnijsulf

12

ejne ap
eles eu sojuswipaooid so esed sagdnijsulf

se|s) sep 0BSLOSep NO S8PEPIAIIE SEP OWNSSY

12

soAelqQ)

so}isinbas-aid|

4

4

4

12 1 12

0}SIABId Sejne ap OI8WNN

4

4

4

12

$013rdo soa violIs

OBJ1

OBJ2

OBJ3

O1NAoN Oda V9IS

MOD 1

TOTAL GERAL

95,67
EXCELENTE: (o objeto pode ser utilizado sem ressalvas)

Pontuacgao Classificatoria:

Grau de Qualidade do Médulo:
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ANEXO VI

CRITERIOS PARA AVALIACAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

PROFESSORA

CONSTRUINDO RELAGOES TRIGONOMETRICAS

TITULO DO MODULO:

g 1viol

25

25

OJETOS (NAVEGAGAO/ANIMACAO)

Critérios observados

sejale) sejad souniel
sou opepadsap SpepIsoUnd ap OAlje|S) Nelc)

S9pepIAlE
sejad opibixa eAljeloqe|o0o oednpoid ap [BAIN

O|NPOW Op Slewsp Soe ews) op ogdenbspy

(1inBassoud e oj-epnle esed seolp

ounje op seQ3dE SE OUIO}I Op BPEPIENT)

SapEpIAIIE SEU OPIIUOD oBSelaiul ap [9AIN

(030 ‘suabew ‘suos ‘s0)xa}
suabenbul| ap oedeuiquiod ep oedenbapyf

oedez||inal ap apepliiqissod ap [9AIN

opep|IqISSe0Yy op nesc)

oedewiuel
BU SEpljuod SaQdnIjsul seu ezale|d ap nelcy

o39[qo op oedebaneu eu apepl|ioe} ap [9AIN

sejole) sep
oedezieal e eled oysodoid odwa} op oedenbapy

0pNBJuU0d © OBSBWIUE 811US BIDUIS0D 8P NElo)

se|e) seu
ajuasald sopnajuod ap ebied ep oedenbapy

sopepiAije sejed opejussaide opdeAljow ap neloy

Vv 1vliol

30

GUIA DO PROFESSOR

Critérios observados

esinbsad eled sepuabns selouglisjol

no/e Sepezi|iin SelougIalel sep oedeolpu|

ojalqo op oedebanreu eul
JinBassoud eled Jussul aasp as anb sopep
SO 81q0s J0ssajoid 0 esed sepejoA sagdnisu|

SOjuBWINaYUOD soudoid snas We 8seq Wod 11ja)
-aJ esioaid ounje 0 apuo apepIAle ap oe}sebng

oessnosip g
wanwiyse anb sejunbiad ap seQ)sebng

039[qo ou sejsodoudi

sapepiAlje se esed sioalssod seysodsay

ojuawNoop ou epezijin wabenbul| ep)
oesuaadwod 8 ein}ia| ap apepl|ioe) ap [SAIN]

apepiane eq

oedezijeuly no oedeljeae esed oejsebng

salejuswa|dwod sepepiAlle ap sagisabng]

salopejndwod ap
eles eu sojuswipadold so esed segdniisulf

e|ne ap
eles eu sojuswipadoid so esed segdniisulf

Seje} sep 0gdLOSep N0 SOPEPIAIIE SEP OWNSSY

SOARIAO)

soysinbas-aid

4

4

01SIABId SBINE 8p 0JBWNN

3

3

$013rdo soda VvI9Is

OBJ4

O7TNAON Oda VvI9IS

TOTAL GERAL

55
RAZOAVEL. (o objeto pode ser utilizado desde que se observe determinados pontos incoerentes)

Pontuacgao Classificatoria:

Grau de Qualidade do Médulo:
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ANEXO VII

CRITERIOS PARA AVALIACAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

PROFESSOR B

CONSTRUINDO RELACOES TRIGONOMETRICAS

TITULO DO MODULO:

g Tviol

29

29

OJETOS (NAVEGACAO/ANIMAGAO)

Critérios observados

sejele) sejad sounjg
SOu opepadssp 8pepISOLND 8P OAlE|e) NelL)

SSpEpIANE
sejad opibixa eAljeioqe|0o oednpoid ap [PAIN|

OJNPOW Op Slewsap soe ews) op oedenbapy

(4inBassoud e oj-epnle eied seoip
ounje op sagde se oulojal op apepienty

SepepIAlje Seu Opljuod ogdelsiul 8p [OAIN]

(010 ‘susbewl ‘suos ‘sojxa}
suabenbul| ap oedeuiquiod ep oedenbapyf

ogdez||nel ap apeplliqissod ap [PAIN

SpEPI|IQISSeY 9P NelS)

oedewud
BU SEplju0d sagdniisul seu ezale|d ap nelo)

0}alqo op oedebaneu eu apepi|ioe} ap [BAIN

sejale} sep
oedez|eas e eled o}sodoud odws} op oedenbapy

0pNBJUOD & OBJeWIUER B1JUD BIOURIS0D 8P Nelo)

se|9} sey
ajuasald sopnajuoo ap ebled ep oedenbapyf

sepeplAle sejad opejussaide ogdeAnow ap neo)

vV 1vlOol

31

GUIA DO PROFESSOR

Critérios observados

esinbsad esed sepusbns sejouglajol
no/e sepez||iin selougialel sep oedeolpu|

010lqo op oedebaneu ey
Jinbassoud esed Juasul ansp as anb sopep)
SO 81gos J0ssajoud 0 eied sepe}oA sagdnisu|

sojuswioayuod soudoid snas wae aseq Wod 1oy}
-8l esi100.1d ounje 0 apuo apepiAlje ap oejsebng]

0Bssnosip §
wanwiyss anb sejunbiad ap sa0)sabng)

oj9lqo ou seysodoid
sapepiAlje se eled sionjssod seysodsay

0ojUBWNOOop OU epezin waebenbul| ep
ogsusaIdwon 8 einyia| 8p apepI|ioe) ap [BAIN

8peplAle ep
oedez|euly no oedelee eled oejsabng]

salejuswa|dwod sapepiAlle ap sagisabng

salopejndwod ap
eles eu sojuawipadoid so eled sagdnijsu|

ejne ap
eles eu sojuswipaosold so eled sagdnisu|

se|a} sep 0e5U0Sap NO SEPEPIAIE SEP OWNSY

soAelqo;

soyisinbal-a1d

4

4

01SIABId SBINE 8p OISWNN|

3

3

s013rdo soa vioIs

OBJ4

O1NAQN Oa VvI9IS

TOTAL GERAL

60
MEDIA: (o objeto pode ser utilizado dependendo da metodologia do professor)

Pontuacgao Classificatoria:

Grau de Qualidade do Médulo:
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ANEXO VIII

4

QUIMICA

CRITERIOS PARA AVALIAGCAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

PROFESSOR CeD

ESTRUTURA ATOMICA

TITULO DO MODULO:

g viol

50

46

46

49

191

OJETOS (NAVEGACAO/ANIMACAO)

Critérios observados

sejase} sejad soun|el
Sou opepadssp SpepISOLND Sp OAle|S) NeIS)

14

SSpepinne
sejad opibixa ealjeioqe|od oednpoid ap [9AIN|

15

o|NPOW Op Slewsap Soe ewsa} op oedenbapy

15

(4InBassoud e oj-epnle eted seolp,
ounje op seQde Sk ouwiojal Op apepIfenty

13

SOpEpIAlJE Seu OpIUOD oedelsjul ap [BAIN]

12

(019 ‘susbewl ‘suos ‘soixaj)

suabenbul| ap oedeuiquiod ep oedenbapy

12

oedez||iinal ap apeplliqissod ap |9AIN

13

apeplqIssay ap neioy

16

oedew|ue]
BU Sephuod Se0dNIsUl SEU BZaJe|D ap Nelo)

12

o38lqo op oedebaneu eu apepl|ioe} ap [9AIN|

13

sejale} sep)
oedez|eas e ejed ojsodoid odwa} op oedenbapy

13

0pNaJU0d & OBSBWIUE S1JUS BIOUSIS0D 8P Nelo)

16

sejo} sey
ajasaid sopnajuod ap ebied ep oedenbapy

13

sapepiAlje sejad opejuasaide oedeAjow ap neioy

15

Vv 1viol

38

37

37

38

150

GUIA DO PROFESSOR
Critérios observados

esinbsad eijed sepuabns sejougiajel

no/e sepezi|in selougielel sep ogdeoipul

12

ojalqo op oedebaneu ey
JinBassoud eled Juasul aAsp as anb sopep)
S0 a1qos Jossajoid o eled sepejjon sagdnijsull

8

sojuswWI2ayuod soudoud snas W aseq Wod Jiis|}
-aJ es19a1d ounje 0 apuo apeplAle ap oejsabng]

0BsSSNosIp §
wanwiysa anb seyunbiad ap sa0)sabng|

ojalqo ou seysodoud

sopepiAlje se eled sioAlssod sejsodsoy

ojuswiNoop ou epezi|n wabenbul| ey

oesua1dwod 8 eINYS| p SPEPI|IoE) 8P [SAIN]

13

SpepIAlE B

oedez|jeuly no oedeleae eled oeysabng

seJejuswa|dwod SapeplAlje ap seg}sebng

11

sasopeindwod ap)

e|es eu sojuswipadoid so esed seodniisulf

15

e|ne ap
eles eu sojuawipasoid so eled seodnuisulf

12

Se|o) Sep OBSUOSOp NO SOPEPIAIE SEp owNsay

4

SoABIqQ;

15

soysinbar-ald

4

3

4

4

15

0}SInald Sejne ap oJaWINN]|

2

2

3

3

10

s$013rgo soa viols

OBJ5

OBJ6

OoBJ7

OBJ8

OTNAON Oa V9IS

MOD2

TOTAL GERAL

85,25
EXCELENTE: (o objeto pode ser utilizado sem ressalvas)

Pontuacao Classificatéria:

Grau de Qualidade do Médulo:
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ANEXO IX

CRITERIOS PARA AVALIACAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

QUIMICA NA AGRICULTURA

TITULO DO MODULO;

PROFESSORC e D

9 1viol

40

45

42

46

173

OJETOS (NAVEGAGAO/ANIMAGAO)

Critérios observados

sejale) sejed soun|g
Sou opepadsap apepiSoUNd ap OAlE[a) Nelo)

11

sapepiAle]
sejad opibixa eAljeioqe|od oednpoid ap [9AIN

15

ojnNpoW op Slewap Soe ews) op oedenbapy

15

(InBassoud e of-epnle esed seolp
ounfe op sagde Se oulo}al op apeplenty

10

SSpEPIAIJe SBU OPIJUOD OBdeIBIUl 8P [BAIN

13

(019 ‘susbewl ‘suos ‘soyxa}
suabenbul| ap oedeuiquiod ep oedenbapyf

12

ogdezijnes op opepiligissod ap [PAIN

14

apepl|IqISsaoy 8p neso)

16

oedew|ue]
BU SEpIjuo0d SapdnIisul Seu ezaleld ap nelcy

12

0)alqo op oedebaneu eu apepl|ioe} ap [9AIN]

13

sejole) sepy
oedezjjeal e esed o}sodosd odway op oedenbapy

0pNBJU0d & OBSBWIUE B1JUS BIOURIS0D 8P Nelo)

16

sejo) sey
ajuasaid sopnajuod ap ebied ep oedenbapy

sapeplAlje sejad opejussaide ogdeAljow ap neso)

13

vV 1v10l

35

43

78

GUIA DO PROFESSOR
Critérios observados

esinbsad ejed sepuabns sejougiool
no/e Sepez||iin selouglayel sep oedeslpul

0)alqo op oedebaneu ey
JinBassoud eled Juasul ansp as anb sopep
SO 21qos Jossajoid o esed sepejjon sagdnijsulf

S0jUBWI0BYUOD soudoid Snas Wwe aseq Wod Jljal}
-a1 eS1081d OUN[E O BPUO BPEPIAlE Bp og}sabng]

oessnasip €]
wanwysa anb sejunbiad ap sag)sabng]

039[qo ou seysodoud
sapepiAle se eled sioAjssod seysodsay

ojuawinoop ou epezijin wabenbul| ep)
oesusaidwiod @ eIn}ia| ap apepl|ioey 8p [BAIN

SpeplAle ep
oedezijeuly no ogdeljene eled ogjsabng|

salejuswa|dwod sepeplAlje ap saoisebng

salopendwod ap
eles eu sojuswipaooid so eled sagdniisul|

e|ne ap
eles eu sojuawipadold so eled sa0dnisu|

seje} sep 0B5UOSaP NO SAPEpIAlE Sep ownsay|

soAaoy

soyisinbas-ald|

2

4

0

0

6

0}SIABId SE|Ne ap oJaWNN|

2

4

$0.13rg0 soa violIs

OBJ11

OBJ12 | 2

OBJ13| 0

OBJ14| 0

OTINAQON Oa Vv1I9IS

MOD 3

TOTAL GERAL

62,75
MEDIA: (o objeto pode ser utilizado dependendo da metodologia do professor)

Pontuacéao Classificatéria:

Grau de Qualidade do Médulo:
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ANEXO X

BIOLOGIA

CRITERIOS PARA AVALIACAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

PROFESSORE e F

O MILAGRE DA VIDA: SEXUALIDADE HUMANA

TITULO DO MODULO:

n
g9 Tvlol B 8 B H B W_
sejase} sejod soun|e}
< < < o) < ez
SOU opepadsap SpepISoLNd ap OAle|S) Nel)
SepEpIANg < < < ™ < <
sejad opibixa eAljeioqe|0d oednpoid ap [9AIN| N
ojnpow op slewsp soe ews} op ogdenbepy Y| Y| ¥ ¥ ¥ &
O] unBassoud e of-epnle eied seoj|
.m ({ -epnf P L o <] e < o
wnv_ ounje op sa0de se oulojas op apepllent
= % sopepiane seu oppjuoo ogdesoyursp oA Y| Y| Y] ) ¥ 2
4
< w (039 ‘suabew ‘suos ‘so}xay, o
o 2 < S| S| ] <
>4 suabenbul| ap ogdeuiquiod ep oedenbapy
(&% K4 o
m S ogdezinel ap spepiigissod sp joaN Y| Y| Y| Y «
7]
W o opepliqisseoy opnegf Y| Y| Y| Y| ¥ &
<ls oedewiug
Z)E U <+ ] | <
wlo BU SEPIJUOD S803NI)SU| SEU BZ3JE|O 9P Nelo)
o
H ojelqo op ogdeboneu eu epepioeyap oA Y| Y| Y Y ¥ &
=] sejole} se|
o RS ol o e v o« 5
oedezjjeas e esed o}sodoid odwsa)} op oedenbapy
opnejuoo 8 ogdewiue anue elouUgIEO0d ep neusf Y| Y| ¥ ¥ ¥ &
seje} sey
DA R S I R <
ajuasaid sopnajuod ap ebied ep oedenbapyf
sopepiane sejed opejuesaide ogdeaow epnessf Y| Y| Y| @) ¥ 2
—
V vlioL H B B ¢ < M
esinbsad eied sepuabns selougiajol
@ o o o o ™
No/o sepezi|iin selougIajel sep oedeoipul|
ojalqo op oedebaneu ey
JinBassoud eled Juasul ansp as anb sopep < < ™ %) ® ~
SO 81q0s J0ssdj0id 0 esed sepe}jon sagdnijsu|
doud
SOjuBWI0aYUoD soudoid Snas We SSeq Wod 3ol < < < < < S
-a1 BS[9a1d ounje 0 SpuO dpepIAle ap oejsebng
oessnos|p § o
< S| e ]« S
wanwiysa anb sejyunbiad ap sa0)sabng|
ojalqo ou sejsodoud]
<~ ™ <~ ™ o) ~
m % sopepliAlje se eled sioAlssod sejsodsay
% m ojuswnoop ou epezijin wabenbui| ep < < < < < S
E m oesuaaIdwod & einyd| p apepl|Ioe) ap [SAIN|
[*]1 4 spepiAne g
x .m pepiAlie ep < < < < < o
W ® oedez|eulj no oedeljeAe eled oejsabng]
o
ADn m selejuswa|dwon sepepiAle op segyisebng] Y| Y| Y| 9| © &
=
Si= saiopendwod 9|
w (&) pey H < < <« < <« 5]
eles eu sojuswipadsold so eled segdnijsulf
e|ne ap
< ] S]]« S
eles eu sojuawipasoid so eled sagdnijsul
seje) sep ogduosep no sepepiae sepownseyf Y| | T @ @ =
songelqo] ¥ < < < < <
sopsinbaraig] Y| Y| ¥ ¥ ¢ &
olsineld senesposewnn 2| Y| Y YO ¥ 2
e e & 2 2 3
S$013rgo soa violis 2 3 3 & 3 m
[e] [e] [e] [e] o M
<
[a)]
OTNAQ Oa V9IS m _.nm

103,2
EXCELENTE: (o objeto pode ser utilizado sem ressalvas)

Pontuacédo Classificatoria:

Grau de Qualidade do Médulo:
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ANEXO XI

CRITERIOS PARA AVALIACAO GERAL DOS OBJETOS UTILIZADOS NA PESQUISA

TITULO DO MODULO;

PROFESSORE e F

MICROORGANISMOS

g 1violL

50

51

43

42

42

228

OJETOS (NAVEGACAO/ANIMACAO)

Critérios observados

sejoue) sejed sounjef
Sou opepadsap apepISoUNd ap OAlje|R) neso)

12

SopepIAlg]
sejad opibixa eAljeloge|oo oednpoid ap [BAIN|

18

o[NpoW op Sfewap soe ewa) op ogdenbapy/

18

(4inBassoud e of-epnle esed seolp)
ounje op sagde Se oulo}al op apeplfent)
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Anexo XI|

PLANO PARA A OFICINA

Heloisa Barbosa Rocha Gracindo
heloisa.gracindo@gmail.com

Titulo da oficina: RIVED: utilizando Objetos Digitais de Aprendizagem em nossas
aulas.

Objetivo Geral: Apresentar aos professores o projeto RIVED oportunizando a
exploracdo do ambiente virtual para a analise do ODA e dos Guias do Professor,
com a intencao de elaborar planos de aula para o uso em sala.

Objetivos Especificos: — Refletir sobre o uso do laboratério de Informatica como
ambiente de aprendizagem; — Conhecer o RIVED; — Definir ODA; — Conhecer os
ODA do RIVED; - Verificar as possibilidades do uso dos ODA em atividades
pedagogicas desenvolvidas no LI; — Selecionar e analisar os ODA e o Guia do
Professor adaptando-os para a realidade da escola; — Elaborar um Plano de Aula
contemplando a utilizacdo dos ODA selecionados.

Duragao: 8h divididas entre manha e tarde.

Local: Laboratério de Informatica da Escola Campo de Pesquisa.

Publico alvo: Professores do Ensino Médio da Escola Campo de Pesquisa.

Material necessario: LI com 10 computadores contendo os objetos do RIVED e o
video “Quem mexeu no meu Queijo”, Canetas, papel A4, copias impressas do
material utilizado na oficina (apresentagao em power point, transcrigdo da histéria do
video “quem mexeu no meu queijo”, fichas com os critérios de avaliagao dos objetos,
fichas para avaliagao da oficina)

DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES

Para alcancar os objetivos pretendidos, serdo realizados as seguintes
atividades:

1° Momento: Manha (4h)

Objetivos:

— Refletir sobre o uso do laboratério de Informatica como ambiente de
aprendizagem;

— Conhecer o RIVED;

— Definir ODA;

— Conhecer os ODA do RIVED.

Atividade 1: Acolhida (20 min)

Conversa informal sobre a utilizacédo do LI nas aulas;
Entrega do material impresso que sera utilizado durante a oficina.

Atividade 2: Refletindo sobre o uso dos ODA no Laboratério de Informatica (1h 40)
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Apresentacdo em power point “‘As Midias e o Processo de Ensino e
Aprendizagem: Tecnologias Educacionais Informatizadas — contribuigcdes do projeto
RIVED”.

Procedimentos: leitura e comentarios sobre a apresentagdo, o mapa conceitual e o
diagrama vé entregues no material impresso, abrindo espago para discussoes e
intervencgdes dos professores a medida que se apresentam os slides.

Intervalo: (10 min)
Atividade 3: Conhecendo os Objetos(1h 50)
Explorar os objetos do RIVED.

Procedimentos: em dupla ou trio, por area de atuagcdo, os professores devem
acessar os ODA do RIVED, percorrendo os titulos referentes a sua disciplina,
observando os Guias do professor e “navegando” nos objetos de seu interesse; apos
essa exploragdo, em uma roda de conversa, todos deverdo expor suas ideias a
respeito do RIVED, dos ODA e dos Guias do professor, bem como a respeito da
possibilidade de utilizacdo do LI como ambiente de aprendizagem, aproveitando de
forma positiva o potencial de interatividade propiciado pelos ODA.

Intervalo para o almogo

2° Momento: Tarde (4h)

Objetivos:

— Verificar as possibilidades do uso dos ODA em atividades pedagogicas
desenvolvidas no LI, selecionando um ou mais objetos para utilizarem em suas
aulas;

—Analisar os ODA selecionados a partir da ficha com os critérios de
avaliagao dos objetos fornecida junto ao material impresso.

— Elaborar um Plano de Aula contemplando a utilizacdo dos ODA
selecionados.

Atividade 1: Video “Quem mexeu no meu Queijo” (50 min)

Procedimentos: Refletir sobre o video apresentado, discutindo a responsabilidade
individual do professor com relacdo a utilizagao do LI da escola.

Atividade 2: Analisando os ODA (1h)

Procedimentos: Com a tabela “Critérios de Avaliacdo Geral dos Objetos Utilizados
na Pesquisa” em maos, os professores devem analisar os objetos e seus guias,
quantificando cada critério de avaliagao de acordo com as instrugcdes contidas na
prépria tabela. A partir dessa avaliagéo, os professores terdo uma visdo mais ampla
do objeto em si, facilitando a construgdo de um plano de aula.

Intervalo: (10 min)
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Atividade 3. Planejando uma aula no LI com o uso de Objetos Digitais de
Aprendizagem” (1h e 30 min)

Procedimentos: os professores devem elaborar um plano de aula para ser
desenvolvido com seus alunos, com o auxilio do Guia do Professor, adaptando-o a
realidade da escola. Em uma roda deve-se socializar os planos de aula construidos.

Atividade 4: Despedida” (30 min)

Procedimentos: Entrega de um doce (Bis) com a seguinte mensagem:
Pedir para que preencham o questionario de avaliacdo da oficina.
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TRANSCRGAO DO VIDEO: QUEM MEXEU NO MEU QUEIJO? (0:12:22)

Spencer Johnson MD & Double Take Productions

NARRADOR:

presents...

Esta é uma histéria sobre mudancgas na qual o “Queijo” é aquilo que vocé quiser, seja no trabalho ou
na vida. E o “Labirinto” € onde vocé ira procura-lo.

Os quatro personagens da histéria — dois ratinhos e dois duendes — representam partes de todos nds,
nao importa nossa idade, sexo, raga ou nacionalidade — porquanto todos compartilhamos algo em
comum:

A necessidade de encontrar o nosso caminho no labirinto e atingir o sucesso nesses tempos de
mudangas.

Quem mexeu no meu queijo? ... o filme

NARRADOR:

Ha muito tempo em um pais distante viviam
quatro pequenos personagens que corriam pelo
labirinto a procura de queijo para alimenta-los e
fazé-los felizes.

NARRADORA:

Dois eram ratos chamados Sniff e Scuppy,
NARRADOR:

e dois eram duendes,
chamados Hem e Haw.

seres pequeninos,

NARRADORA:

Embora os ratinhos e os duendes fossem
diferentes eles tinham algo em comum,
NARRADOR:

toda manhéa eles saiam de casa e corriam pelo
labirinto a procura de seu queijo favorito

NARRADORA:

Sniff e Scuppy tinham um cérebro simples mais
um bom instinto, eles usavam o método simples
de erro e tentativa,

NARRADOR:

Sniff farejava a diregcao provavel do queijo,
NARRADORA:

e Scuppy saia correndo.

NARRADOR:

Com frequéncia eles se chocavam contra a
parede.

NARRADORA:

Mais Hem e Haw tinha cérebros complexos, com
crengas e emogdes, o que tornava sua vida no
labirinto mais complicada e desafiadora.

NARRADOR:

Encontrar o queijo era importante para os dois
pequeninos,

NARRADORA:

era a maneira de encontrar o que eles jugavam
necessario para serem felizes. Para alguns,
coisas materiais, para outros poderia ser saude e
pais de espirito.

NARRADOR:

Para Haw, o queijo significava morar com sua
adoravel familia numa casa de campo.
NARRADORA:

Para Hem, o queijo significava ser alguém
importante, morando num mansao, num bairro de
luxo.

NARRADOR:
Finalmente todos eles descobriram seu tipo
preferido de queijo no Posto de Queijo C.

NARRADORA:

Toda manha Sniff e Scuppy acordavam cedo e
corriam pelo labirinto pelo mesmo caminho até o
Posto de Queijo C. Sniff e Scuppy penduravam no
pescogo os sapatos de corrida para o caso de
terem de usa-los rapidamente.

NARRADOR:

Mais Hem e Haw cada dia acordavam um pouco
mais tarde e caminhavam sem pressa ara o Posto
de Queijo C.

NARRADORA:

A final eles sabiam onde estava o queijo e como
chegar até 1a, e imaginaram que o queijo sempre
estaria 1a.

NARRADOR:

Hem e Haw dispensaram seus sapatos de corrida
pois acharam que n&o mais precisariam deles

HEM:

— Maravilha, aqui tem queijo que vai durar para
sempre

HAW:

— Verdade.

NARRADORA:
Eles se sentiram em segurancga, até decoraram as
paredes com a frase:

HEM:
— Ter Queijo me deixa feliz!



NARRADOR:

Hem e Haw se sentiram tdo a vontade que nem
perceberam o que estava acontecendo,
NARRADORA:

por outro lado Sniff e Scuppy inspecionavam a
area todas as manhas para ver se alguma coisa
estava mudando em relagcéo ao dia anterior.
NARRADOR:

Certa manha eles chegaram ao Posto de Queijo
C e descobriram que ndo havia nenhum queijo.
NARRADORA:

Eles n&o se surpreenderam por que ja haviam
percebido que o estoque de queijo estava
diminuindo.

NARRADOR:

Os ratos nao fizeram anadlises exageradas, a
situagcdo tinha mudado, logo, Sniff e Scuppy
mudaram.

NARRADORA:

Eles logo sairam a procura de um novo Queijo.
NARRADOR:

Mais tarde, naquele mesmo dia, Hem e Haw
chegaram ao Posto de Queijo C.
NARRADORA:

Eles ndo vinham prestando atencéo
mudancgas que estavam acontecendo.

nas

HEM:

— Ahh! O qué? Nenhum Queijo. Nada de Queijo.
Quem mexeu no meu queijo? Isso nao é justo.
HAW:

— Ei Hem eu sei que somos mais inteligentes que
os ratos, mais ndo estamos agindo assim no
momento. Imagine se n&o houver queijo aqui
amanha3, eu fiz planos contando com esse queijo.

NARRADOR:

Enquanto os ratinhos Sniff e Scuppy partiram
para a luta, os duendes Hem e Haw continuaram
se lamentando.

NARRADORA:
Certa noite Haw escreveu na parede.

HAW:
— Quanto mais importante é seu queijo para
vocé, menos vocé deseja abrir m&o dele.

NARRADOR:

No dia seguinte Hem e Haw ainda tinha
esperanga de encontrar o seu queijo no mesmo
lugar.

HEM:

— Por que fizeram isto comigo?

HAW:

— Onde estao os ratinhos? Sera que sabem de
alguma coisa que ndo sabemos?
HEM:
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Nao, eles ndo passam de ratos, ndés somos
duendes, temos direito ao nosso Queijo.
HAW:

— Talvez fosse melhor agente sair por ai e
procurar um queijo novo.
HEM:

— Nao,quero chegar ao fundo do problema.
Quero que as coisas figquem como antes.
NARRADORA:

Enquanto isso Sniff e Scuppy penetraram mais
longe no labirinto, ndo pensavam em outra coisa a
nao ser encontrar um queijo novo.

NARRADOR:

Depois de varias tentativas os dois ratinhos
encontraram o maior depdsito de queijo jamais
visto antes, no Posto de Queijo N.

NARRADORA:

Enquanto isso, Hem e Haw ainda lamentavam a
falta de queijo no Posto de Queijo C

NARRADOR:

Entdo o Haw comecgou a se imaginar correndo
pelo labirinto em busca de queijo novo bem
fresquinho.

NARRADORA:

Ele até sentiu o gostinho do novo queijo.

HAW:

— Vamos la Hem. Vamos |a, vamos.

HEM:

— Nao, eu gosto daqui, é confortavel. Além disso,
Ia fora é muito perigoso.

NARRADORA:

Haw pensava no pior, sua esperanga de encontrar
um novo queijo desvanecia.

NARRADOR:

E assim, todos os dias, Hem e Haw iam de sua
casa até o Posto sem Queijo C.

NARRADORA:

e voltavam para casa de barriga vazia, sem nada,
a nao ser o extress.

HEM:

— Quem mexeu no meu queijo? Quem mexeu no
meu queijo? Quem mexeu no meu queijo?

HAW:

— Hem, olhe bem para nds, estamos sempre
fazendo as mesmas coisas e perguntando: Por
que as coisas nao melhoram, chegou a hora de
agir.

HEM:

— Vocé vai voltar ao labirinto? Por que nao
esperamos que tragam o queijo de volta?

HAW:

— Vocé ndo entendeu, eles nunca vao devolver o
queijo velho, aquele era o queijo de ontem,
chegou hora de encontrar um queijo novo.

HEM:



— Mais se ndo houver nenhum queijo 14, ou se
nds nao conseguirmos encontra-lo?
HAW:

— Hem, Hem! A vida continua, também devemos
continuar.
HEM:

— Nao. Quem mexeu no meu Queijo? Quem
mexeu no meu queijo? Quem mexeu no meu
queijo?
HAW:

— Se nao mudarmos podemos virar seres
extintos.

NARRADORA:

Tal como o Hem, o Haw também sentia medo
entdo escreveu na parede aquilo que ele estava
pensando:

HAW:
— O que vocé faria se nao estivesse com medo?

NARRADORA:

Nao tardou muito e Haw decidiu o que fazer.
Juntou toda a sua coragem e partiu em disparada
para o desconhecido.

HA)N:
— E a hora do labirinto!

NARRADOR:
A principio ele se sentiu perdido, mais nao tardou
muito para encontrar o caminho

HAW:

— Voltar ao labirinto ndo é tdo mal quanto eu
imaginava. Como fui ficar nesta situagdo? Se eu
estivesse observando o que estava acontecendo!

NARRADORA:
Haw parrou para escrever na parede do labirinto o
que estava aprendendo.

HAW:
— Cheire o queijo com frequéncia para saber
quando esta ficando velho.

NARRADOR:

Haw esperava que essas anotagdes nao so
servissem de lembretes para si mesmo, mais
também como marcos a serem seguidos pelo
Hem, caso ele resolvesse entrar no labirinto.

HAW:

— Por que sera que me sinto tdo bem? Nao tenho
nenhum queijo e n&o sei onde ele esta. Ahal

— Quando vocé vence o medo sente-se livre.

NARRADORA:
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Quanto mais claramente o Haw se imaginava
encontrando o novo queijo, mais real isso se
tornava.

HAW:

— O ato de me imaginar deliciando um queijo
novo mesmo antes de encontra-lo me leva até
ele.

NARRADOR:

Finalmente Haw chegou a um grande posto de
queijo.

NARRADORA:

Mais estava praticamente vazio.

HAW:
— Ha! Cheguei tarde, se tivesse saido mais cedo,
talvez encontrasse muito queijo aqui.

NARRADOR:

Haw encontrou varios pedacinhos deliciosos de
queijo novo.

NARRADORA:

Nado era muito, mais o bastante para que ele
continuasse.

HAW:
— ?, eu preciso voltar e avisar ao Hem que existe
algum queijo novo aqui.

NARRADORA:

Haw correu de volta para o Posto de Queijo C,
seguindo a rota que ele tinha marcado.
NARRADOR:

Ele encontrou seu amigo ainda se lamentando. O
Hem nem mesmo tinha colocado seus sapatos de
corrida.

HAW:
— ? Hem, vocé parece faminto, experimente uns
pedagos de queijo novo.

HEM:

— N&o creio que vou gostar de queijo novo, quero
meu queijo velho de volta. Tenho certeza que se
eu continuar esperando aqui, as coisa voltaréo a
ser como antes.

HAW:
— Sera que o Hem ira mudar?

NARRADOR:
Hem foi deixado para tras. Ele vivia a base do
medo, do conforto e da negagao

HAW:

— Parece que o Hem acredita que nado pode ou
que nao vai gostar de queijo novo. Acho que ele
acredita que se aventurar pelo labirinto as coisas



vao piorar. Agora vejo que se eu fizer as coisas
de modo diferente elas ficardo melhor.

— Quando mudamos aquilo em que acreditamos,
mudamos o que fazemos.

NARRADOR:

Haw encontrou pedacos de queijo aqui e ali, e
comegou a recuperar a energia. Ele esperava que
o0 Hem encontrasse o caminho lendo as
anotagdes na parede.

NARRADORA:

Haw abriu méo do passado e se adaptou ao
presente, ele estava em busca de queijo novo.

NARRADOR:

E entao finalmente aconteceu,

NARRADORA:

la estava, em diversas pilhas bem altas, o maior
suprimento de queijo que ja tinha visto.

HAW:

— Ah, uau! Queijo novo. Ah, serd verdade ou
estou imaginando?

— AH, ha, ha! Hum! ? verdade.

NARRADORA:
Haw percebeu que os ratinhos ja estavam a
bastante tempo se deliciando com o novo queijo e
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prometeu a si mesmo que da préxima vez
mudaria mais depressa

NARRADOR:

Haw sabia do perigo de acabar voltando aos
velhos habitos assim que se sentisse muito
confortavel.

NARRADORA:

Assim, a cada dia ele inspecionava o Posto de
Queijo N para verificar as condi¢des do queijo.
NARRADOR:

Ele percorria o labirinto e explorava novas areas.
NARRADORA:

Ele sabia que era mais segura estar ciente de
suas escolhas reais do que se isolar na sua zona
de conforto.

Entdo certo dia Haw ouviu o que lhe pareceu ser
0 som de alguém se movendo pelo labirinto.
NARRADOR:

Teria sido o Hem? Seria o Hem virando a
esquina?

NARRADORA:

Haw esperava que sim. Finalmente seu amigo
conseguiu ...

HAW:
Mudar para um queijo novo e sentir o prazer.

FIM

NARRADOR:

...0U sera um novo comego?

Vocé pode ler a mensagem na parede?

- A mudanca acontece! Eles continuam mexendo no queijo.
- Preveja a mudanga, cheire o queijo com freqiiéncia para saber quando esta ficando

velho.

- Adapte-se rapidamente a mudanga. Quanto mais depressa vocé se desfizer do queijo
velho, mais cedo vai se deliciar com o queijo novo.
- Aprecie a mudanga. Sinta o gosto da aventura e do novo queijo.
- Esteja preparado para mudar rapidamente, muitas vezes. Eles continuam mexendo no queijo!!!

- Este desenho animado se baseia no livro Best-selling “Quem Mexeu no meu Queijo”
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